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 المضادة للالتهابات ةليكاندات الأدوية غير الستيرويدي
 

  السامرائي أسامة أحمد ياسين
 سامراء العراق ،جامعة سامراء التربية،كلية  الكيمياء،قسم  

 

 معلومات البحث:  :الخلاصة

( مع ليكاندي الآيبوبروفين II( والكادميوم )IIحُضرت أربع معقدات لآيوني الزنك )

(HIbu( وحامض الميفيناميك )Hmef في الوسط القاعدي مكونة معقدات ذات )

( وشخصت M= Cd or Znحيث أن ) ]2M(mef)[و  ]2M(Ibu)[الصيغة 

المعقدات المحضرة بإستخدام مطيافية الأشعة تحت الحمراء، الرنين النووي 

المغناطيسي للبروتون والكاربون والموصلية المولارية ، وقد أظهرت النتائج أن 

تتناسق بشكل ثنائي السن المخلبي مكونة شكل رباعي السطوح  Ibu ,  mefليكاندي 

ركزي ، وتم تقييم الفعالية الحيوية للمعقدات المحضرة تجاه بكتريا حول الآيون الم

Staphylococcus aurous  وقد أظهرت النتائج أن فعالية المعقدات المحضرة ،

( فعالية أعلى من فعالية IIتزداد مع زيادة التركيز وكذلك أظهرت معقدات الكادميوم )

 (.IIالزنك )

 23/08/2022 تأريخ الاستلام:

 22/09/2022تأريخ القبـــول: 
 الكلمات المفتاحية:

، كادميوم ،  ةغير الستيرويدي ةالأدوي
 حامض الميفيناميك ،آيبوبروفين ، زنك 

 معلومات المؤلف

  usamachem@gmail.comالايميل:
 07704051700الموبايل: 

 
 المقدمة:

تشمل العديد من الأصناف التي تستخدم في  anti-inflammatory drugsن الأدوية غير الستيرويدية المضادة للالتهابات إ

مثيل بروبيل،فنيل (حامض البروبانويك أو  -2)-2،4ويعُد مركب ، [ 1]والحمى  والآلامعلاج العديد من الامراض مثل الالتهابات 

،  [2] خصائص مسكنة وخافضة للحرارة( من أقدم مضادات الالتهابات غير الستيرويدية وله HIbuيعرف بــ أيبوبروفين ) ما

( هو من مضادات الالتهابات غير الستيرويدية وله خصائص مسكنة ويستخدم في علاج Hmefوكذلك فإن حامض ميفيناميك )

 .[3] هشاشة العظام والتهاب المفاصل الروماتيزمية وغيرها من أمراض الجهاز العضلي الهيكلي

لفلزية مع ليكاندات من عوائل الأدوية غير الستيرويدية المضادة للالتهابات وذلك رست العديد من معقدات العناصر ادُ   

      وكان استخدام آيونات العناصر الانتقالية أو غير الانتقالية،  [7-4]ثار الجانبية للأدوية غير الستيرويدية من أجل الحد من الآ

(d-block مع أدوية مضادات الالتهاب كعوامل علاجية والتي استخدمت مع بعض الأيونات الفلزية مثل )Pd(II) , Co(II) 

Zn(II) , Cu(II) وكذلك يؤدي التفاعل بين الأيون الفلزي والليكاندات من عوائل الأدوية غير الستيرويدية الى  [15-6] وغيرها ،

 3( مع الأسبرين فعالية علاجية اعلى بمقدار IIبيل المثال يحتوي مركب آيون الزنك )الأيون الفلزي ، فعلى س الترابطفهم أفضل 

ً من الأسبرين نفسه إظهار بعض معقدات الزنك الحاوية على ليكاندات من عوائل الأدوية غير  فضلا عن [11] مرات تقريبا

وبناءً على ما سبق فإن الهدف من هذا البحث هو تحضير ،  [12]المرضية الستيرويدية الى فعالية عالية تجاه بعض أنواع البكتريا 

( وتقييم Hmef( وحامض الميفيناميك )HIbuمع ليكاندي الآيبوبروفين ) (II)( والكادميوم IIوتشخيص معقدات أيوني الزنك )

 .عند تراكيز مولارية مختلفة Staphylococcus aurousفعالية المعقدات المحضرة تجاه بكتريا 

 

 والأجهزة المستخدمةالمواد 

ق يستْ درجات  جميع المواد الكيميائية والمذيبات المستخدمة في التحضير بدون اجراء عملية تنقية، حيث تلاستعُم   

، وباستعمال سامراءجامعة  - التربيةكلية  -قسم الكيمياء  -الانصهار والتفكك للمعقدات المحضرة في مختبر الكيمياء اللاعضوية 

 ،( البريطانية STUART( المجهز من شركة ) (Stuarts SMP10–England وعـــــــــــــــة الانصهار من نجهاز قياس درج
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جامعة سامراء  –كلية التربية  -سُجلت أطياف الأشعة تحت الحمراء لليكاندات المستخدمة والمعقدات المحضرة في قسم الكيمياء

( باستخدام Cm-40001-400في المنطقة المحصورة بين ) SHIMADZU( المجهز من شركة 8400S-FTIRباستخدام جهاز )

(( في DMSOة المولارية الكهربائية للمعقدات المحضرة باستخدام مذيب ثنائي مثيل سلفوكسيد يأتيقيست التوص، KBrاقراص 

جامعة  -كلية التربية  -اء قسم الكيمي -في مختبر الكيمياء اللاعضوية °( م 25( عند درجة حرارة المختبر)مولاري 10-3تركيز )

ق يستْ أطـــياف الرنين النـــووي المغناطيسي لكـــلً  ، Digital Conductivity meter CD-2005سامراء، باستعمال جهاز 

العراق  -جامعة البصرة  –كلية التربية للعلوم الصرفة  -في المختبر المركزي N.M.R-C13H,1من البروتـــون والكــاربون 

 .6d-DMSO(، باستعمال مذيب 400MHz) Bruker Unity Spectrometerوباستخدام جهاز  

 تحضير المعقدات

 [2Zn(mef)]تحضير المعقد 

حتى   (°م 50وتم التسخين لدرجة حرارة )  (ml 20( في الايثانول )0.73 mmol , 0.17 g) mefأضيف محلول من  

 فيضأثم ومن ( 10ml( في الايثانول )0.73 mmol , 0.029 g) NaOHذوبان الليكاند ومن ثم تم إضافة محلول ساخن من 

( وتم تحريك المزيج ml 15( في الايثانول )mmol , 0.05 g 0.36) 2ZnClمحلول من  المزيج من الليكاند والقاعدة اعلاه الى

وعند اكتمال التفاعل تم ترشيح المزيج وترك ليتبخر منه المذيب ( °م 50ساعات بالتسخين مع التصعيد بدرجة حرارة ) خمسلمدة 

بدرجة حرارة المختبر ومن ثم تم غسل الراسب بالماء المقطر للتخلص من بقايا الكلور المتبقي وجفف تحت الضغط المخلخل .حيث 

 %(. 96, نسبة الناتج  g 0.192الوزن , °م  224ابيض مصفر )درجة الانصهار تكون راسب

 [Cd(mef)2]تحضير المعقد 

 ، °م 25: درجة الانصهار) اللون ابيضسب اتكون ر ثحي [2Zn(mef)]بنفس طريقة تحضير المعقد حُضر هذا المعقد           

 (.% 94, نسبة الناتج  g 0.138الوزن 

 ]2Zn(Ibu)[تحضير المعقد 

 75 ) درجة الانصهار:حيث تكون راسب وردي فاتح اللون  [2Zn(mef)]بنفس طريقة تحضير المعقد حُضر هذا المعقد        

 %(. 70, نسبة الناتج  g 0.152الوزن  ،°م

 ]2Cd(Ibu)[تحضير المعقد 

،  °م 101:درجة الانصهار)  اللون ابيضسب اتكون ر ثحي [2Zn(mef)]بنفس طريقة تحضير المعقد حُضر هذا المعقد          

 (.% 84, نسبة الناتج  g 0.218الوزن 

 

 النتائج والمناقشة

 تحضير المعقدات

( من مفاعلة مولين من ليكاند M=Cd or Zn[ حيث أن )M(Mef)2M(Ibu)] , [2حُضرت المعقدات ذات الصيغة ]         

مع مول واحد من ملح كلوريد  Mefenamic acid (Mefأو ليكاند حامض الميفيناميك ) Ibuprofen (Ibuايبوبروفين )

ً أبيض مع الكادميوم مع كلا الليكاندين كما في ً راسبا          الخارصين الثنائي أو كلوريد الكادميوم الثنائي في الوسط القاعدي معطيا

[ ، وقد شخصت 2Zn(Ibu)للمعقد ] افاتح اوردي ا[ وراسبZn(Mef(2للمعقد ] اابيض مصفر ا" فيما اعطى راسب 1" الشكل. 

المعقدات المحضرة بواسطة مطيافية الأشعة تحت الحمراء ، الرنين النووي المغناطيسي للبروتون والكاربون والموصلية المولارية 

 ” .1وقد أدرجت النتائج التي تم الحصول عليها في"الجدول 
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 ]2M(Ibu)[  ,]2M(Mef)[تحضير المعقدات من نوع   :1الشكل 

 تشخيص المعقدات المحضرة

 الموصلية المولارية اولاً/

تم قياس الموصلية المولارية للمعقدات المحضرة وكانت جميع القيم المسجلة قليلة جداً وهذا يدعم الصيغة المقترحة 

 .”1"الجدول وكذلك كون المعقدات المحضرة هي معقدات غير الكتروليتية 

( مولاري. والمقاسة 10-3) ( بتركيزDMSOقياسات الموصلية الكهربائية المولارية للمعقدات المحضرة في مذيب ): 1الجدول 

 ونسب المنتوج مع بعض الصفات الفيزيائية للمعقدات المحضرة. ( °م 25عند درجة حرارة )

 راءأطياف الأشعة تحت الحمثانياً / 

تعد مطيافية الأشعة تحت الحمراء من التقنيات المهمة في تفسير التناسقات التي تحصل لليكاندات الحاوية على مجاميع 

للتناسق، حيث أظهرت أطياف الأشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة بشكل واضح تكوين كاربوكسيل كمجاميع رئيسية 

 .[8-1] المعقدات وذلك من خلال التغيرات الحاصلة في أطياف المعقدات مقارنة مع أطياف الأشعة تحت الحمراء لليكاندات الحرة

تردد مط مجموعة الكاربوكسيل المتماثل   " 3" الشكل. ,  " 2" الشكل. حيث أظهرت أطياف الأشعة تحت الحمراء 

syCOO) υ(   وغير المتماثلةasyCOO) υ(  لليكاند  1-سم 1649و  1-سم1449 عندmef  1508على التوالي، فيما ظهرت عند 

 )COO)υعلى التوالي ايضاً ، ويلاحظ حصول إزاحة كبيرة في قيمة تردد مجموعة الكاربوكسيل  Ibuلليكاند  1-سم 1720و  1-سم

المتماثلة وغير المتماثلة عما كانت عليه في الليكاند الحر وهذا يعزز حصول عملية إزالة البروتون وكذلك فإن الفرق بين تردد المط 

  والذي يساوي  υ(COO)∆المتماثل وغير المتماثل 

syυ(COO)  -asym υ(COO)= υ(COO) ∆ 

 

Seq. Complexes Color m.p.(C) 
Yield % 

Wt.(g) 

Λ (Ohm-1 .cm2 .mol-1) 

10-3 M 

1 ]2Zn(mef)[ Yellowish white 224 96 % 9.03 

2 [Cd(mef)2] White 257 94 %  8.35 

3 [Zn(Ibu)2] Light Pink 75 70 %  4.14 

4 [Cd(Ibu)2] White 101 84 %  4.40 
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ي فمما هو عليه  في حالة تناسق ثنائي السن لمجموعة الكاربوكسيل في المعقدات المحضرة اقل υ∆حيث قيمة كان كبيراً 

مما يدعم تناسق ليكاندي الليكاندات الحرة 
- mef  و–Ibu وكذلك  [13]سيل بشكل ثنائي السن مخلبي من خلال مجموعة الكاربوك

 3012 - 1-سم 2954( و ) 1-سم 2869 -  1-سم 2842الاليفاتية والأروماتية ضمن المدى ) CHأظهر الطيف تردد مط مجموعة 

 ( على التوالي.1-سم

 
 .mefمع طيف الليكاند  ]2M(mef)[طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة من نوع   :2الشكل           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Ibuمع طيف الليكاند  ])IbuM(2[ طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة من نوع  :3الشكل 

 

 .قيم امتصاص الاشعة التحت الحمراء للمعقدات المحضرة مع الليكاندات: 2الجدول 

Seq. Complex 
υ(C-H)  

υ(NH) 

υ(COO) asy 

 

υ(COO) sy 

 
∆ν(COO) υ(OH) 

Ar. Alph. 

ligand mef 
3012 

m 
2842 w 

3346 w 

3311m 
1649 s 1449 m 200 1329 W 

1 ]2Zn(mef)[ 3068 w 2883 w 3344 m 1615 m 1464m 151 ------ 

2 
]2Cd(mef)[ 

3068 2904 w 
3352 w 

3311 m 
1611 m 1452w 159 ------ 

ligand Ibu 2954 s 2869m ------ 1720 s 1508 m 212 1321 m 

3 ]2Zn(Ibu)[       2953 s 2868 m ------ 1550 s 1460 m 90 ------ 

4 ]2Cd(Ibu)[       2954m 2869 m ------ 1551 s 1462 m 89 ------ 

s = strong, m= medium, w= weak , Ar.= Aromatic , Alph.=Aliphatic 
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 أطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتونثالثاً / 

 ]2Cd(mef)[و  ]2Zn(mef)[طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمعقد 

عشر إشارات  " 4" الشكل. كما في  6d-DMSOالمقاس في مذيب  ]2Zn(mef)[للمعقد  H NMR1أظهر طيف الـ 

 -ي:وكانت كما يأت  mefتلفة الموجودة في ليكاند أعزيت الى البروتونات ذات البيئات المخمنفصلة 

و  Haالى بروتونات مجموعة المثيل عند الموقع  أعزيت  ppm H 2.21و ppm H 2.07اشارتين أحادية عند الإزاحة  -أ

Hb .على التوالي ويشير تكاملها ان كل إشارة تقابل ست بروتونات 

لى البروتونات ا أعزيت ppm  H 6.64 ،H 7.04 ppm  ،ppm H 7.20ثلاث إشارات ثلاثية عند الازاحة الكيميائية -ب

 على التوالي ويشير تكاملها ان كل إشارة تقابل بروتونين. Hc  ،Hf   ،Hhعند الموقع 

الى  أعزيتوالتي   ppm H 6.79  ،ppm H 6.89 ، H 7.12 ppmثلاث إشارات ثنائية عند الازاحة الكيميائية  -ت

 على التوالي. Hd   ،He  ،Hgالبروتونات عن الموقع 

ويشير تكاملها ان تقابل  Hiالى البروتون عند الموقع  أعزيت  ppm H 7.97إشارة ثنائية ثنائيات عند الازاحة الكيميائية  -ث

 بروتونين.

عند الموقع NH الى بروتون مجموعة الــ أعزيتوالتي   ppm H 10.12وأخيراً أظهر الطيف إشارة أحادية عند الإزاحة  -ج

Hj . 

 

 

 . ]2Zn(mef)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتون المعقد  :4الشكل 

عشر  " 5" الشكل. كما في  6d-DMSOالمقاس في مذيب  ]2Cd(mef)[للمعقد  H NMR1وكذلك أظهر طيف الـ 

 ي:نت كما ياتوكا mefتلفة الموجودة في ليكاند أعزيت الى البروتونات ذات البيئات المخإشارات منفصلة 

و  Haالى بروتونات مجموعة المثيل عند الموقع  أعزيت  ppm H 2.22و  ppm  H 2.09أحادية عند الإزاحةاشارتين -أ

Hb .على التوالي ويشير تكاملها ان كل إشارة تقابل ست بروتونات 

الى البروتونات  أعزيت ppm H 6.66،H 7.06 ppm  ،ppm  H 7.21ثلاث إشارات ثلاثية عند الازاحة الكيميائية -ب

 على التوالي ويشير تكاملها ان كل إشارة تقابل بروتونين. Hc  ،Hf   ،Hhعند الموقع 

الى  أعزيتوالتي   ppm H 6.79  ،ppm H 6.92 ، H 7.12 ppmثلاث إشارات ثنائية عند الازاحة الكيميائية -ت

 .على التوالي Hd   ،He  ،Hgالبروتونات عن الموقع 
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ويشير تكاملها ان تقابل  Hiالى البروتون عند الموقع  أعزيت  ppm  H 7.97ثنائية ثنائيات عند الازاحة الكيميائيةإشارة -ث

 بروتونين.

 Hjعند الموقع NH الى بروتون مجموعة الــ أعزيتوالتي   ppm H 10.20وأخيراً أظهر الطيف إشارة أحادية عند الإزاحة -ج

. 

 

 . ]2Cd(mef)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتون المعقد  :5الشكل 

 ]2Cd(Ibu)[و  ]2Zn(Ibu)[طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون المعقدات 

  " 6" الشكل. كما في  6d-DMSOوالمقاس في مذيب  ]2Zn(Ibu)[أظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي للمعقد 

 -:يأتيوكانت كما  Ibuالى البروتونات ذات البيئات المختلفة الموجودة في ليكاند  أعزيتسبع إشارات مختلفة 

الى  أعزيت ppm  H 7.18و ppm H 7.05أشارتين ثنائية في المنطقة الخاصة بالبروتونات الاروماتية عند الازاحة  -أ

 بروتونات الحلقة الاروماتية ويشير تكامل كل إشارة انها تقابل اربع بروتونات.

( المجاورة لمجموعة الكاربوكسيل ويشير CHالى ) أعزيتوالتي  ppm H 3.52إشارة رباعية عند الازاحة الكيميائية  -ب

 تكاملها انها تقابل بروتونين.

ويشير تكامل  ppm H 2.39 و ppm  H 1.31اشارتين ثنائية في منطقة البروتونات الاليفاتية عند الازاحة الكيميائية -ت

 الإشارة الأولى انها تقابل ست بروتونات أما الإشارة الثنائية فإنها تقابل اربع بروتونات.

( المرتبطة بمجاميع المثيل CHالى ) أعزيتوالتي  ppm  H 1.79اظهر الطيف إشارة متعددة عن الإزاحة الكيميائية -ث

 ن ويشير تكاملها انها تقابل بروتونين.يأتيوالمث

الى مجموعتي المثيل وبتكامل مقداره   ويشير  أعزيتالتي   ppm H 0.85هر الطيف إشارة ثنائية عند الازاحة الكيميائية أظ -ج

 ( بروتوناً.12تكاملها انها تقابل )
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 ]2Zn(Ibu)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتون المعقد  :6الشكل 
 

                كما في  6d-DMSOوالمقاس في مذيب  ]2Cd(Ibu)[حيث أظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي للمعقد 

 :يأتيوكانت كما  Ibuالى البروتونات ذات البيئات المختلفة الموجودة في ليكاند  أعزيتسبع إشارات ايضاً مختلفة  "7" الشكل. 

الى  أعزيت H 7.20 ppmو  ppm  H 7.04بالبروتونات الاروماتية عند الازاحةأشارتين ثنائية في المنطقة الخاصة -أ

 بروتونات الحلقة الاروماتية ويشير تكامل كل إشارة انها تقابل اربع بروتونات.

( المجاورة لمجموعة الكاربوكسيل ويشير CHالى ) أعزيتوالتي  ppm  H 3.55إشارة رباعية عند الازاحة الكيميائية-ب

 ها انها تقابل بروتونين.تكامل

ويشير تكامل  ppm H 2.39و ppm H 1.33اشارتين ثنائية في منطقة البروتونات الاليفاتية عند الازاحة الكيميائية -ت

 (.2CHالإشارة الأولى انها تقابل ست بروتونات أما الإشارة الثنائية فإنها تقابل اربع بروتونات والعائدة لمجموعة )

( المرتبطة بمجاميع المثيل ويشير CHالى ) أعزيتوالتي  ppm H 1.81اظهر الطيف إشارة متعددة عن الإزاحة الكيميائية -ث

 تكاملها انها تقابل بروتونين.

الى مجموعتي المثيل ويشير التكامل على انها  أعزيتالتي   ppm  H 0.85أظهر الطيف إشارة ثنائية عند الازاحة الكيميائية-ج

 ( بروتوناً.12قابل )ت
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 ]2Cd(Ibu)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتون المعقد  :7الشكل 

 في مذيب ppm  ( المحضرة والمقاسة بـIIلبعض المعقدات )  NMR -H1 في طيف الكيمياويةقيم الإزاحات  :2الجدول 
6d-DMSO. 

Seq. 

 
Complexes (ppm)H 

1 ]2Zn(mef)[ 
10.12 (s, 2H,NH), 7.97 (dd, 2H, H-Ar), 7.20 (ddd, 2H, H-Ar), 7.12 (d, 2H, 

H-Ar), 7.04 (t, 2H, H-Ar), 6.89 (d, 2H, H-Ar), 6.79 (d, 2H, H-Ar), 6.64 (t, 

2H, H-Ar), 2.21 (s, 6H,-CH3), 2.07 (s, 6H,-CH3). 

2 ]2Cd(mef)[ 
10.20 (s, 2H,NH), 7.97 (dd, 2H, H-Ar), 7.21 (ddd, 2H, H-Ar), 7.13 (dd, 

2H, H-Ar), 7.06 (t, 2H, H-Ar), 6.92 (d, 2H, H-Ar), 6.79 (dd, 2H, H-Ar), 

6.66 (ddd, 2H, H-Ar), 2.22 (s, 6H,-CH3), 2.09 (s, 6H,-CH3). 

3 
]2Zn(Ibu)[ 

7.72 – 7.15 (m, 4H, H-Ar), 7.05 (d, 4H, H-Ar), 3.52 (q, 2H, -CH), 2.39 (d, 

4H, -CH2), 1.79 (dq, 2H, -CH), 1.31 (d, 6H, -CH3), 0.85 (d, 12H, -CH3). 

4 ]2Cd(Ibu)[ 
7.20 (m, 4H, H-Ar), 7.04 (d, 4H, H-Ar), 3.55 (q, 2H, -CH), 2.39 (d, 4H, -

CH2), 1.81 (tp, 2H, -CH), 1.33 (d, 6H, -CH3), 0.85 (d, 12H, -CH3). 
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 للكاربونأطياف الرنين النووي المغناطيسي 

 (M=Cd or Zn)حيث أن   ]2M(Ibu)[طيف الرنين النووي المغناطيسي للكاربون للمعقدات 

عشر إشارات مميزة لذرات الكاربون  ]2M(Ibu)[اظهرت أطياف الرنين النووي المغناطيسي للكاربون للمعقدات 

 Cو  C 22.67 ppmالمختلفة في البيئة المغناطيسية ، حيث ظهرت كاربونات مجاميع المثيل الثلاث عند الازاحة الكيميائية 

ppm 20.05  2[للمعقدZn(Ibu)[  فيما كانت للمعقد "8" الشكل. كما في  ،]2Cd(Ibu)[ عند الازاحة الكيميائيةC 22.66 

ppm  وC 20.08 ppm  اما كاربون مجموعة الكاربوكسيل  فقد ظهر عند الازاحة  الكيميائية"9" الشكل. كما في ،C 

179.05 ppm    لمعقد الزنك وعندC 179.69 ppm   3"الجدول لمعقد الكادميوم ، أما باقي الإشارات فقد أدرجت في.” 

 

 ]2Zn (Ibu)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لكاربون المعقد  :8الشكل 

 

 

 ]2Cd (Ibu)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لكاربون المعقد  :9الشكل 
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 (.M=Cd or Zn)حيث أن   ]2M(mef)[طيف الرنين النووي المغناطيسي للكاربون للمعقدات  

بوضوح ، حيث ظهرت  mefإشارات ليكاند   ]2M(mef)[أظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي للكاربون للمعقدات 

 "10" الشكل.كما في   ]2Zn(mef)[لمعقد     C 20.72 ppmو  C 14.09 ppmالمثيل عند الازاحة الكيميائية   مجموعتا

، أما ذرات كاربون "11" الشكل.كما في  ]2Cd(mef)[للمعقد  C 20.71 ppmو  C 14.12 ppmوعند الازاحة الكيميائية 

لمعقد الزنك والكادميوم على التوالي ، فيما أدرجت باقي القيم  C 173.94 ppmمجموعة الكاربوكسيل فقد ظهرت عند الازاحة  

 ”.3"الجدول في 

 

 ]2Zn(mef)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لكاربون المعقد  :10الشكل 

 

 ]2Cd(mef)[طيف الرنين النووي المغناطيسي لكاربون المعقد  :11الشكل 
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Mefenamic مع لكاند  ( المحضرةII) Zn,Cdلبعض المعقدات   NMR-C 13قيم الإزاحات الكيمياوية في طيف  :3الجدول 

acid  وIbuprofen   والمقاسة بـppm  6مذيب فيd-DMSO   . 

ذرات 

 الكاربون
]2Zn(mef)[ ]2Cd(mef)[ ]2Zn(Ibu)[ ]2Cd(Ibu)[ 

C1 173.94 173.93 179.05 179.96 

C2 147.80 147.86 140.69 140.78 

C3 140.05 140.06 139.29 139.25 

C4 137.98 138.04 129.10 129.03 

C5 133.02 133.08 127.66 127.71 

C6 132.53 132.62 45.88 45.67 

C7 130.30 130.31 44.75 44.78 

C8 126.15 126.26 30.12 30.14 

C9 125.43 125.51 22.67 22.66 

C10 120.54 120.54 20.05 20.18 

C11 117.32 117.04 ------ ------ 

C12 116.48 116.57 ------ ------ 

C13 113.25 113.33 ------ ------ 

C14 20.72 20.71 ------ ------ 

C15 14.09 14.12 ------ ------ 

 

 الحيويةالفعالية 

باستخدام تراكيز مختلفة من الليكاندات المستخدمة  Staphylococcus aurous درُست فعالية المعقدات المحضرة تجاه بكتريا

كمرجع قياسي  Neomycinمولاري ومقارنة التي تم الحصول عليها مع عقار  10-2  ,10-3  ,10-4 ,10-5والمعقدات المحضرة 

 -:يأتي وقد أظهرت النتائج ما ،"12" الشكل. ”4"الجدول التي أدرجت في  ، وقد أظهرت النتائج

 ان المعقدات المحضرة تمتلك فعالية اعلى من الليكاندات المستخدمة. -1

 (.II( فعالية اعلى من معقدات الزنك )IIأظهرت معقدات الكادميوم ) -2

مولاري يمتلك  10-2وجد ان فعالية المعقدات المحضرة والليكاندات تزداد مع زيادة التركيز المولاري حيث ان التركيز  -3

 . 10-5فعالية اعلى من التركيز

 اعلى فعالية من المركبات المدروسة بالإضافة الى المضاد الحيوي المرجعي. ]2Cd(Ibu)[اظهر المعقد  -4

 ية اعلى من المضاد الحيوي نفسه.امتلك المعقدات المحضرة فعال -5

ويمكن ان يعزى ذلك الى التأثير التآزري للايونات الفلزية عندما تتناسق مع الليكاندات المستخدمة مما يعزز فعاليتها كمضادات 

 .[15] [10]بكتيرية وهذا ما يتفق مع الأبحاث المنشورة 
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مع   Staphylococcus aurousلبكتريا  قيم نصف القطر التثبيطي )ملم( لليكاندات والمعقدات المحضرة كمضادات  :4الجدول 

 . Neomycinالمضاد الحيوي القياسي 

Seq. Complexes 
Concentration 

(M) in DMSO 

Diameter inhibition zone (mm) 

Staphylococcus 

aurous 

Neomycin 

ligand 

 

Mef 

5-10 0.0 13.5 

4-10 0.0 

3-10 11.3 

2-10 12.4 

1  

]2Zn(mef)[ 

5-10 11.9 14.1 

4-10 11.4 

3-10 14.3 

2-10 25.3 

2 

]2Cd(mef)[ 5-10 9.0 11.6 

4-10 14.3 

3-10 12.4 

2-10 32.5 

ligand 

Ibu 5-10 10.5 16.9 

4-10 0.0 

3-10 0.0 

2-10 14.6 

3 

]2Zn(Ibu)[ 5-10 0.0 14.6 

4-10 10.2 

3-10 11.9 

2-10 19.8 

4 

]2Cd(Ibu)[ 5-10 11.7 14.4 

4-10 12.3 

3-10 12.2 

2-10 36.1 
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 مخطط بياني لتأثير التثبيطي للمعقدات المحضرة مع الليكاندات كمضاد بكتيري :12الشكل 

 
a- ثير التثبيطي لليكاند التأHmef على بكتريا 

Staphylococcus aurous   

 
b-  التأثير التثبيطي لليكاندHibu  على بكتريا

Staphylococcus aurous   

 
c-  2[ لمعقدالتأثير التثبيطيCd(mef)[  على بكتريا

Staphylococcus aurous   

 
d-  2[التأثير التثبيطي لمعقد)IbuCd([  على بكتريا

Staphylococcus aurous    

  Staphylococcus aurousلبكتريا لتأثير التثبيطي للمعقدات المحضرة مع الليكاندات كمضاد ا :13الشكل 
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