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 معلومات البحث:  :الخلاصة
ولغاية نهاية كانون الاول  2021من بداية شهر كانون الاول أجريت هذه الدراسة للمدة 

 Outer Membraneتأثير بروتينات الغشاء الخارجي  وقد تضمنت متابعة 2022

Proteins (OMPs) والمنقاة من بكتريا Escherichia coli  على الإستجابة المناعية في

 منها استحدثت فيها الاصابة بطفيلي 15( من ذكور الارانب البيضاء المختبرية، 45)

Giardia lamblia  واخرى لم تستحدث فيها الاصابة وانما عوملت فقط بالمستضد، وقد

الحاصلة في معامل  بالاعتماد على عدة معايير شملت التغيرات درست الاستجابة المناعية

والخلايا  Polymorphonuclear cells (PMNs)متعددة النوى  عيوشية الخلايا ،البلعمة

بينت النتائج الحالية ان النسبة المئوية والبائي.  اللمفاوية، التشكل الزهري التائي الفعال والكلي

بة للمجموعة المعاملة ، ارتفعت بدلالة معنوية بالنسPMNsلعيوشية الخلايا اللمفاوية والخلايا 

مقارنة مع السيطرة السالبة، اما في مجموعة التحدي لوحظ ان عيوشية الخلايا  (O)بالمستضد 

معامل البلعمة  ارتفعوكما ، تأثر بوجود الطفيلي وبقيت مرتفعةلم ت PMNsاللمفاوية والخلايا 

قارنة مع مجموعة ممجموعة التحدي و (Oعنويا ًفي المجموعتين المعاملة بالمستضد )م

في مجموعة التحدي حصل انخفاض غير معنوي بالمقارنة مع المجموعة اما السيطرة السالبة، 

اوضحت نتائج الدراسة الحالية وجود اختلافات احصائية في  .(Oالمعاملة بالمستضد )

، ومعنوية بالنسبة مقارنة مع السيطرة السالبة (O)مجموعة الحيوانات المعاملة بمستضد 

، وكما أوضحت نتائجنا الحالية ارتفاع نسبة التشكل الزهري التائي الفعال معنوياً شكل الكليللت

 حالة التشكل الكلي.، وغير معنوي في تحدي مقارنة مع السيطرة الموجبةفي مجموعة ال

ارتفاع نسبة كل من معامل البلعمة، التشكل الزهري التائي والبائي  نستنتج من الدراسة الحالية

ارتفاع نسبة عيوشية الخلايا اللمفاوية ومتعددة اشكال (، فضلا عن Oالتمنيع بالمستضد )بعد 

بروتينات الغشاء ان و واستمرار ارتفاعهم بوجود الطفيلي. (Oالنوى بعد التمنيع بالمستضد )

وبالتراكيز المستعملة في الدراسة  Escherichia coliالخارجي المستخلصة من بكتريا 

دها معدلات مناعية غير نوعية ومركبات غير سامة في التراكيز المحددة الحالية يمكن ع

 المختبرية البيضاء.في الارانب  G. lamblia بطفيليومحفزة للجهاز المناعي ضد الاصابة 
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، وتسببه ]1[بين الانسان والحيوان  Zoonosis diseasesمن الامراض المشتركة  Giardiasisيعد مرض الجيارديا 

 Protozoanأحد الحوينات الابتدائية المسوطة  Giardia lambliaويمثل النوع ، ]Giardia spp. ]2طفيليات الجنس 

flagellates  التي تصيب الامعاء الدقيقة )الاثني عشري والصائم( للانسان. ويعد هذا النوع من العوامل الممرضة التي تسبب

 .]6[، حيث تنتشر الاصابة بطفيليات هذا النوع في جميع انحاء العالم ]5-3[الاسهال للإنسان واللبائن 

بين عدم ظهور الاعراض المرضية الى ظهور حالة  ما G. lambliaتتباين العلامات السريرية المرافقة للاصابة بطفيلي 

وتختلف عادة اعراض الاصابة تبعا لسلالة الطفيلي والاستجابة المناعية للمضيف   .]7[الاسهال الحاد او المزمن وعلامات مختلفة 

. ويكون كل من الاسهال الدهني والتشنج البطني والغثيان وفقدان الشهية وانخفاض الوزن من أكثر العلامات السريرية ]9،8[
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يلي الى حدوث متلازمة الاسهال وسوء . وربما يقود استمرار الاصابة بالطف]10[وضوحا عند الاصابة بمرض الجيارديا 

 .]12،11[الامتصاص وقصور النمو عند الاطفال 

مليون شخص، ينتشر الطفيلي في مناطق  280يعد داء الجيارديا سبباً رئيساً للاسهال في جميع انحاء العالم ويصاب به سنوياً 

 والمناطق الصناعية المزدحمة والبيئات الفقيرة، وعموما ينتشرمختلفة من العالم ولاسيما المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية 

. اكدت العديد من الدراسات التي اجريت في العراق على انتشار الاصابة بالمرض في العديد ]14،13[الطفيلي في الدول النامية 

 .G. يؤدي وجود طفيلي ]18-15[من محافظات القطر، فضلا عن كونها اشارت الى العديد من الجوانب الوبائية للاصابة بالمرض

lamblia  عراضه المختلفة، أتترافق تلك الاستجابة مع المرض بفي القناة الهضمية الى تحفيز الاستجابة المناعية للمضيف، وربما

وتم التوصل الى الكثير من المعلومات عن الاستجابة المناعية للمضيف عن طريق الدراسات التي اجريت على الحيوانات التجريبية 

أسابيع  4 –3)الفئران والجرذان(، حيث اوضحت تلك الدراسات امكانية حصول شفاء من الاصابة خلال مدة زمنية تتراوح بين 

من المناعة الخلوية والخلطية في الاستجابة المناعية ضد الاصابة بمرض الجيارديا، ويحتمل حدوث الاستجابة  ، تساهم كل]19[

 للامعاء الدقيقة، وقد اثبتت دراسات بواسطة المجهر الالكتروني وجود الطفيلي Peyer’s Patchesالمناعية الاولية في لطخ باير 

. حيث يتم ابتلاع الطـور المتغذي للطفيلي بعمليـة الاستســاغة ]20[لطـخ بــاير  في Macrophagesداخل خلايا البلعم الكبير 

Opsonization ]21[ في القتل الخلوي غير المعتمد على وجود الاضداد. حيث انها تلتهم خلايا البلعم الكبير . فضلا عن دور

 . ]Phagolysosomes ]22البلعمية  الاطوار المتغذية للطفيلي باقدامها الكاذبة، لتقوم بهضمها داخل الفجوة

بطفيلـي  رية والمكتسبة ضد الإصابةوغيرها دورا مهما في تنظيم المناعة الفط IL-17و IL-6تلعب الحركيات الخلوية مثل 

G. lamblia ]23[الخلوي من الجدار . يعد الغشاء الخارجي تركيب مميز للجدار الخلوي في البكتريا السالبة لصبغة كرام ويتألف 

يرتبط و، Peptidoglycanومن طبقة واحدة او طبقات قليلة جداً من الببتيدوكلايكان  Outer membraneالغشاء الخارجي 

ً الى بروتينات دهنية في ال ني غشاء الخارجي والأخير يتكون من متعدد السكريد الدهالببتيدوكلايكان تساهميا

Lipopolysaccharides (LPS) ريا السالبة . تكون بروتينات الغشاء الخارجي في البكت]24[، بروتينات دهنية ودهون مفسفرة

عمل ت OMPsالى ان  ]26[، وأشار ]OmpA ]25(، واهمها بروتينات barrel-βبيتا )–لصبغة غرام من نوع الصفيحة 

 .Klebsiella spلبكتريا  OmpAكمستضدات تحفز الاستجابة المناعية في الجسم، وقد وجد ان هناك تداخلاً يحدث بين بروتين 

عارضة  )وهي خلايا Langerhans( وبين خلايا لانكرهانس Enterobacteriaceae)وهي بكتريا تعود الى العائلة المعوية 

داً تحفز كل من ج، تعد بروتينات الغشاء الخارجي لقاحات فعالة ]27[الطبقة المخاطية( موجود في البشرة وفي APC اتللمستضد

رية لبكتياخلية المناعة الفطرية والمناعة المكتسبة طويلة الامد وذلك لكونها تمثل محددات مستضدية تعرض على سطح ال

 .]25[غة غرام عالية الثبات بين الأنواع المختلفة من البكتريا السالبة لصب وهيالخارجي، 

( المستخلصة من O-اختبار قدرة بروتينات الغشاء الخارجي )المستضداستنادا لما ذكر أعلاه كان الهدف من الدراسة الحالية       

من خلال قياس التغيرات على تعديل الاستجابة المناعية في الارانب المختبرية ضد الاصابة المنفعلة بداء الجيارديا  E. coliبكتريا 

-Bالشكل الزهري البائي   ،T-cell rosette، التشكل الزهري التائي )الفعال والكلي(  Phagocytic Indexمعامل البلعمة في

cell rosette .مقارنة مع السيطرة السالبة 

 

 طرائق العمل

ء/ مختبر امرافي جامعة س 2022لغاية نهاية شهر كانون الاول  2022اجريت الدراسة للمدة من شهر كانون الثاني       

ً تم الحصول عليها م 45الدراسات العليا التابع لكلية العلوم التطبيقية، واستعمل في هذه الدراسة  ن المركز الوطني للرقابة ارنبا

-10ما تراوحت اعمارها من )( غم بين1800-1500والبحوث الدوائية في بغداد، وتراوحت اوزان الحيوانات المستعملة من )

 الماء والغذاء على نحو مستمر طوال مدة الدراسة.( شهر واعطيت 14

 .Eمن بكتريا  ةالمستخلص Outer Membrane Proteins (OMPs)تضمنت الدراسة تأثير بروتينات الغشاء الخارجي      

coli  المصابة بطفيلي على الاستجابة المناعية في ذكور الارانب البيضاء النيوزلنديةG. lamblia  المسبب لداء الجيارديا

Giardiasis  الكلي والبائي  والخلايا اللمفاوية، التشكل الزهري التائي الفعال، عيوشية خلايا متعددة اشكال النوىمن خلال قياس

 تم عزل الطفيلي من المرضى المراجعين لمستشفى سامراء العام وفقاً للطريقة المذكورة لاحقا.وفي البلازما. 

 Preparation of mediaتحضير الاوساط الزرعية 

( اعتمادا عًلى Brain heart infusion brotو Nutrient agar ،MaCconkey agarحضرت الاوساط الزرعية )      

وعقمت بالمؤصدة  pHالهندية والمصنعة لها، وضبط الاس الهيدروجيني  Hi-mediaالتعليمات المثبتة على العلبة من قبل شركة 



21 
 

( ساعة لغرض 24ولمدة )°( م37( دقيقة وتم حضنها بدرجة حرارة )20( بار ولمدة )15تحت ضغط )° ( م121رجة حرارة )بد

 التأكد من عدم تلوثها وللتخلص من الرطوبة الزائدة على سطح الوسط، واستعملت الاوساط لاحقا في تنمية البكتريا قيد الدراسة.

 

 جمع العينات 

 Collecting of parasite samplesي أولا: جمع عينات الطفيل

المراجعين وطفيلي فقط الوبطوريه المتغذي والمتكيس من غائط الاشخاص المصابين ب G. lambliaتم الحصول على طفيلي      

ملت عينات واستع للمستشفى العام ومراكز الرعاية الصحية الاولية في سامراء، حيث جمعت العينات في قناني بلاستيكية معقمة

 الاكياس في اصابة الارانب المختبرية قيد الدراسة.

 فحص عينات الغائط  -1

 Directبطريقة المسحة الرطبة المباشرة  G. lambliaفحصت عينات الغائط المأخوذة من الاشخاص المصابين بطفيلي       

wet film preparation 28[به  تجاءوفقاً لما اللوكالي  –بمحلول صبغة اليود المصبغة والمصبغة  غير[. 

 تحضير عالق اكياس الطفيلي المستعمل في تجريع الحيوانات المختبرية-2

 يهم بواسطةيلي لدعزل الطفيلي من عينات الغائط التي تم الحصول عليها من المصابين بالاسهال والذين ثبت وجود الطف       

لحيوانات جاهزا لتجريع ا أصبحتحضير عالق اكياس الطفيلي والذي  في ]29[الفحص المجهري المباشر. وثم اتبعت طريقة 

 المختبرية واحداث الإصابة. 

 Experimental infection of Rabbitsاصابة الارانب تجريبياً -3

حديد جرعة لكي يتم ت (Hemocytometerباستعمال شريحة عد خلايا الدم )تم حساب عدد الاطوار المتكيسة للطفيلي        

راعاة عدم مكيس، بعد ان جربت عدة جرعات وملاحظة اقصر وقت في ظهور الإصابة مع  X 310 5صابة فموياً والتي كانت الا

عة د اعطاء جرعين بعهلاك الحيوانات نتيجة الجرع العالية، وتم التحري عن أكياس الطفيلي في براز الأرانب يوميا ًولمدة اسبو

لمصابة رانب اطفيلي وتم التأكد من حدوث الاصابة عن طريق تحضير مسحة من براز الأالاكياس للتأكد من حدوث الإصابة بال

 يوسين.اللوكالي والا-على شريحة زجاجية وفحصها تحت المجهر ومشاهدة الطفيلي واطواره المختلفة وتم استعمال صبغة اليود

 

   Sample of Bacteriaعينة البكتريا

لتطبيقية وتم تأكيد االنقية من مختبر الاحياء المجهرية في كلية العلوم   Escherishia coli اتم الحصول على عزلة بكتري      

 .Eosin Methylene Blue Agar (EMB)فضلاً عن استعمال الوسط التفريقي  VITEK 2التشخيص باستعمال جهاز 

 اولا: حفظ العزلة البكتيرية وادامتها 

 °م( 37) بدرجة حرارة Brain heart infusion Broth (BHIB)تنمية العزلة البكتيرية )بعد التشخيص( في وسط  تتم     

دها بدرجة بظروف التنمية نفسها، حفظت بع Nutrient broth( ساعة، ثم زرعت على وسط الاكار المغذي السائل 24ولمدة )

 ع مراعاة تجديدها وادامتها بشكل دوري شهرياً.استعملت هذه العزلات في العمل اليومي م° م( 4حرارة )

 (O-Antigen)ثانيا: استخلاص وتنقية بروتينات الغشاء الخارجي 

 .]30[استخلصت بروتينات الغشاء الخارجي وفقا لطريقة   

 ثالثا: تحضير وتقدير كمية البروتين     

 .]31[القياسي وقدر تركيز البروتين في العينات وفقا لما جاء به  ىحضر المنحن    

  

  (O-Antigen)اختبار سمية بروتينات الغشاء الخارجي 

، 1000، 800، 400، 200، 100اختبرت التراكيز المستعملة من بروتينات الغشاء الخارجي لمعاملة ارانب التجربة وهي )    

ت شهراً قسم 14-10( ارنباً من الذكور بعمر 40، واستعمل في هذه التجربة )]32[( مكغم/ مل وفقاً لما ذكرته 1400و 1200

( 1بواقع )( وIntraperitoneum( ارانب وحقنت تراكيز المستضد داخل الخلب )5) إلى ثمانية مجاميع كل مجموعة مكونة من

 مل لكل تركيز.

 

   (O-Antigen)( Oتمنيع الارانب بالمستضد )

ً لطريقة ( O)( ارنباً بالمستضد 25منعت )       جلد طريقة الحقن تحت ال واستعملت]34،33[واجري التمنيع وفقا

(Subcutaneous) ( وفي العضلةIntramuscular( في اعطاء الجرع للحيوانات وبواقع )مل لكل حيوان واستعم1 ) لت التراكيز

ن مد اسبوع ( مكغم/مل اعتماداً على اختبار السمية، سحب الدم من الارانب بواسطة طعنة القلب بع800و 400، 200، 100)

 انتهاء التمنيع وتم استعماله في الفحوصات المناعية اللاحقة.
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   Experimental designتصميم التجربة 

د التأكد من سلامتها من الامراض الظاهرية ( شهراً بع14-10بين ) ( من ذكور الارانب تراوحت اعمارها ما45تم استعمال )     

مقسمة إلى  ارنباً، (15وخلوها من الاصابات بالطفيليات المعوية تم تقسيمها إلى ثلاثة مجاميع رئيسة وكل مجموعة رئيسة تضم )

 ثلاثة مجاميع ثانوية وكالاتي:

  Negative controlالمجموعة الرئيسة الاولى: مجموعة السيطرة السالبة 

 ( ارانب وعلى النحو الاتي: 5تم تقسيمها إلى ثلاثة مجاميع ثانوية كل مجموعة )    

A. بوعين وبعدها سحب ( مل يومياً ولمدة اس1)%( تحت الجلد بمقدار 0.9تم حقنها محلول الملح الفسيولوجي ) الأولى المجموعة

ة معامل البلعمة للحصول على البلازما الذي تم استعماله في تجرب EDTAالدم ووضع في انبوبة حاوية على مادة مانعة التخثر 

 .PMNsوعيوشية 

B. ول1%( تحت الجلد بمقدار )0.9: تم حقنها محلول الملح الفسيولوجي )المجموعة الثانية ً سبوعين وتم سحب مدة ا( مل يوميا

 الدم ووضعه في انبوبة مانع التخثر تم استعماله في التشكل الزهري التائي الفعال والكلي. 

C. المجموعة الثالثة( تم التمنيع بطريقة مشابهة للفقرة السابقة :Bواستعمل الدم في تجربة التشكل الز ) هري البائي وعيوشية

 الخلايا اللمفاوية.

  /O-Antigenالمجموعة الرئيسة الثانية: مجموعة بروتينات الغشاء الخارجي 

ً بالمستضد15تم تمنيع )      ستضد وكما مبين في ( مل من الم1( يوماً بمقدار )14ولمدة ) ]37،36[وفقاً لطريقة   (O)( ارنبا

ً وبعد انتهاء التمنيع قسمت الارانب إلى ثلاثة مجاميع ثانوية كل ين في المجموعة الرئيسة ( ارانب وكما مب5مجموعة ) الفقرة انفا

 الأولى.

   Positive controlالمجموعة الرئيسة الثالثة: مجموعة السيطرة الموجبة 

لي وتم فحص براز من الاطوار المتكيسة للطفي X 310 5بجرعة فموية مقدارها  G. lamblia ( ارنباً بطفيلي15تم تجريع )      

ين في ية وكما مبيع ثانوللتأكد من حدوث الاصابة وبعد اسبوعين من الاصابة تم تقسيم الحيوانات إلى ثلاثة مجامالحيوانات يوميا ً

 المجاميع الرئيسة الأولى.

 

       Immunological Studyالدراسة المناعية 

 من الدم المحيطي(PMNs) أولا: عزل الخلايا البلعمية متعددة اشكال النوى 

 .]35[وفقاً لطريقة   PMNsاعزلت خلاي     

 ثانيا: عزل الخلايا اللمفاوية من الدم المحيطي 

 .]36[عزلت الخلايا اللمفاوية وفقا ًلما جاء به      

  (PMNs)على عيوشية الخلايا اللمفاوية وخلايا  O-Antigenثالثا: تأثير 

 .]37[اتبعت طريقة      

 ( لما جاء به 5ترك عالق الخلايا ولمدة ً د خلايا الدم تحت بوساطة شريحة ع ]38[( دقائق ثم تم حساب عدد الخلايا وفقا

 لايالمئوية للخانسبة ال تبستحاتي لم تأخذ الصبغة فهي خلايا حية والمجهر حيث عدت الخلايا المصبوغة ميتة أما الخلايا ال

   الحية.

 الفعال والكلي على التشكل الزهري التائي O-Antigenرابعا: تأثير 

  للخلايا الحية. وتم استخراج النسبة المئوية ]39[اتبعت طريقة 

 على التشكل الزهري البائي   O-Antigenخامسا: تأثير

 لحساب التشكل الزهري البائي.  ]39[اعتمدت طريقة  

 

   Statistical Analysisالتحليل الاحصائي 

 20الإصدار  SPSSالاحصائي  ( وباستعمال البرنامجF. testالنتائج الحالية احصائياً بتطبيق اختبـار تحليــل التبــاين ) حُللت     

 .]40[ 0.05وقورنت المتوسطات الحسابية للمعاملات المختلفة باختبار دنكن متعدد الحدود بمستوى احتمالية 

 

 النتائج والمناقشة
 

 تشخيص وعزل الطفيلي
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-حلول اليود( وم0.9بطريقة الفحص المباشر باستخدام المحلول الملحي الفسيولوجي )% G. lambliaتم تشخيص طفيلي        

 .(1الشكل ) بين فياللوكالي وصبغة الايوسين وقد ظهرت الاطوار المتغذية والمتكيسة في مسح براز الحيوانات المفحوصة وكما م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، استعمال صبغة B( و )Aللوكالي )ا-استعمال محلول اليود ،في مسح براز الحيوانات المفحوصة G. lamblia (:1شكل )ال

 .40X(، وقوة تكبير D(، استعمال المحلول الملحي الفسلجي )Cالايوسين )

 

   Escherishia coliتشخيص بكتريا 

 Eosin Methylene Blue Agar (EMB)فضلاً عن استعمال وسط  VITEK 2باستعمال جهاز   E. coliشخصت بكتريا     

 (.2، وكما مبينه في الشكل )]Green metalic sheen ]17حيث يعطي مستعمرات ذات لون اخضر معدني براق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (EMB)على وسط   E. coliبكتريا(: نمو 2شكل )ال

 تقدير تركيز البروتينات في إنموذج مستخلص بروتينات الغشاء الخارجي 

ً لطريقة       يبين العلاقة الخطية  المنحنى القياسي الذي وباستعمال ]31[قدر تركيز بروتينات الغشاء الخارجي المستخلصة وفقا

ين في ركيز البروت( نانومتر وتراكيز البروتين القياسية التي قدرت بــ )مكغم/مل( وجد ان ت750بين الامتصاصية بطول موجي )

 مكغم/مل. 280محلول بروتينات الغشاء الخارجي بلغ 

 الطور المتكيس

الطور 

يسالمتك  

الطور 

 المتغذي

الطور 

 المتغذي

الطور 

 المتغذي

A B 

C D 
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 تقدير سمية بروتينات الغشاء الخارجي 

ً لما ذكرته  (O)بينت نتائج تجربة السمية للمستضد       ، 200، 100تراكيز )على الارانب المعاملة بال]32[والتي أجريت وفقا

 ( مكغم/مل الاتي:1400و 1000، 800، 400

 ( مكغم/مل مقارن800و 400، 200، 100عدم ملاحظة اية علامة مرضية على الحيوانات المعاملة بالتراكيز ) ة 

 جموعة السيطرة السالبة وتمت مراقبتها لمدة أسبوعين. بم     

  مكغم/مل. 1000لوحظ خمول وضعف عام على الحيوانات المعاملة بالتركيز 

 يز لوحظ )وهن عام وتساقط للشعر من مناطق مختلفة من الجسم وضعف الحركة( على الحيوانات المعاملة بالترك 

 مكغم/مل. 1200    

  ه النتائج مكغم/مل في اليوم الخامس واستنادا الى هذ 1400حصلت هلاكات في عدد من الحيوانات المعاملة بالتركيز 

 ( مكغم /مل قيد الدراسة.800و  400، 200، 100اختبرت التراكيز المستعملة )    

 

 الاختبارات المناعية 

  (PMNs)متعددة اشكال النوى على عيوشية الخلايا اللمفاوية والخلايا (O)تأثير المستضد 

لة ، ارتفعت بدلاPMNsخلايا و( ان النسبة المئوية لعيوشية الخلايا اللمفاوية 2و 1بينت النتائج الحالية )وكما مبين في جدول        

( و %88.60% ، 93.40معنوية بالنسبة للمجموعة المعاملة بالمستضد مقارنة مع السيطرة السالبة، حيث كانت النسب )

تل الخلايا اللمفاوية يعد امناً للاستعمال لكونه لم يق (O)%( على التوالي، وتدل هذه النتائج على ان المستضد %87.80، 93.40)

و  400، 200، 100( بالتراكيز )Oحيث اعدت المستضد ) ]32[او يقلل من نشاطها وتوافقت هذه النتائج مع  PMNsوخلايا 

 امناً عند حقنه داخل جسم الارانب.  Klebsiella Pneumoniaeمل والمستخلص من بكتريا \( مكغم800

( لم تتأثر بوجود 2و 1)كما مبين في الجدولين  PMNsاما في مجموعة التحدي لوحظ ان عيوشية الخلايا اللمفاوية والخلايا       

وافق او عدمه مع يشير الى الت %( على التوالي، ولم نجد في الادبيات ما93.80% و 94.80الطفيلي وبقيت مرتفعة بنسب بلغت )

دل على ان المستضد ي قبل الاصابة بالطفيلي، وهذا  (O)النتائج الحالية، وهذه النسب مقاربة لنسب المجاميع المعاملة بالمستضد

ة ولم يتأثر بقيت حي حيث PMNsالذي استعمل كلقاح يعد من الممنعات الجيدة والامنة لكونه لم يقتل الخلايا اللمفاوية والخلايا 

ية اوة وبزيادة الخلايا اللمفوبالتالي زيادة الفعالية البلعمي PMNsنلاحظ في تجارب البلعمة زيادة عدد الخلايا وعددها ولا وظيفتها، 

 .]32[ه الي تما توصلنلاحظ ايضاً زيادة نسب كل من التشكل الزهري التائي والبائي وجاءت هذه النتائج متوافقة مع 

 

 لدراسةا(: النسبة المئوية لعيوشية الخلايا اللمفاوية للارانب في مجاميع 1جدول )                              

 المجاميع
 عيوشية الخلايا اللمفاوية )%(

 الانحراف القياسي ±المعدل 

  93.40  ±5.59 A (Oالمستضد )

 A 3.11±  94.80 مجموعة التحدي

 AB 4.83±  92.40 السيطرة الموجبة

 B 10.67±  88.60 السيطرة السالبة

   P ≤ 0.05 تشير الاحرف المختلفة الى وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 P ˃ 0.05تشير الاحرف المتشابهة الى عدم وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 

 

 سةللارانب في مجاميع الدرا  (PMNs)(: النسبة المئوية لعيوشية الخلايا2جدول )                    

 المجاميع
 )%( PMNsعيوشية الخلايا 

 الانحراف القياسي ±المعدل 

  93.40  ±5.68 A (Oالمستضد )

 A 2.59±  93.80 مجموعة التحدي

 A 6.14±  90.20 السيطرة الموجبة

 B 3.70±  87.80 السيطرة السالبة

   P ≤ 0.05 تشير الاحرف المختلفة الى وجود اختلافات معنوية بمستوى      
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 P ˃ 0.05تشير الاحرف المتشابهة الى عدم وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 

   

 ( على عملية البلعمة خارج الجسم الحي  O) تأثير المستضد

( ارتفاعا مًعنويا ًفي معدلات معامل البلعمة لمجموعة الحيوانات المختبرية المعاملة 3اظهرت نتائج الدراسة الحالية )جدول       

التوالي. %( على 50.40% و64.80%، 70.20مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة حيث بلغت ) (Oوالممنعة بالمستضد )

 .K، حيث اشارت الى ان تمنيع الارانب المختبرية ببروتينات الغشاء الخارجي لبكتريا ]32[ توافقت النتائج الحالية مع نتائج

pneumoniae  ادى إلى زيادة معنوية في الفعالية البلعمية للخلاياPMNs ( 74.46مقارنة مع السيطرة السالبة، لتبلغ النسب %

إلى ان المستضد يعد محفز جيد لوظائف  (Oي. ربما يعزى ارتفاع معامل البلعمة لمجموعة المستضد )%( على التوال60.70و

البلاعم التي تمثل الجزء الاكبر من اليات الدفاع غير النوعية ضد المسببات  ولا سيماالجهاز الشبكي الطلائي للخلايا الالتهامية 

غير المتخصص للجسم، ضد  لية البلعمة الخط الدفاعي الاساس. تعد عم]41[المرضية وبالتالي يسبب زيادة في معامل البلعمة 

وزيادة اعدادها الصفة المميزة للعديد من الإصابات الطفيلية  PMNsالجراثيم والأجسام الغازية له، ويعد التجمع النسيجي لخلايا 

البلعمة للعوامل الممرضة، افراز انزيمات للقناة الهضمية، حيث تعمل على حماية الجسم من الممرضات من خلال اليات تشمل 

، وان قابلية ]Neutrophil extracellular traps ]42البروتييز المضادة للممرضات وتحرير المصائد الخارج خلوية 

البلاعم على التهام المستضدات وعرضها على سطحها هي الخطوة الاولى لتنشيط الاستجابة المناعية الخلوية والخلطية للجسم 

وآمنة  Highly Immunogenic. تمثل بروتينات الغشاء الخارجي للبكتريا السالبة لصبغة غرام محفزات مناعية جيدة ]43[

فضلاً عن انها تحمل ما يعرف بالنماذج الجزيئية المرتبطة بالممرض  Epitopesمن خلال عملها كمحددات مستضدية 

(PAMPsوالتي تميز بوساطة مستقبلات تمييز الممرض وا ) لموجودة على سطوح الخلايا البلعمية للمضيف مثل خلايا البلعم

 .]25[الكبير، الخلايا العدلة والخلايا الشجيرية أي انها محفزة جيدة للخلايا البلعمية 

)وإنتاج حبيبات الفورمازان( وتحول اللون الأصفر الى اللون  PMNsمن قبل خلايا  NBTان اختزال صبغة  ]44[اكد       

 Hexoseيكشف هذا الاختبار عن تنشيط مسار  البنفسجي المزرق دليل على حصول عملية البلعمة، حيث

monophosphate Shunt خلايا  لداخPMNs ( إلى زيادة استهلاك الأوكسجين وانتاج أيونات ً -مؤديا
2O وإنتاج )

 .  ]45[الة التي تعد مواد ضرورية في عملية قتل الممرضات الانزيمات الح

ز المناعي حفيز الجهاتسرعة  ينشط جدار الخلية البكتيرية والاجزاء المكونة له عملية البلعمة والخلايا البلعمية، ويؤدي الى      

لوية والخلطية المعتمدة الاستجابة المناعية الخ E. coli. تحفز المستضدات البروتينية المنقاة من الغشاء الخارجي لبكتريا ]46[

يد عرضها بشكل ببت، ويتم بلعمة المستضدات بوساطة الخلايا البلعمية )العارضة للمستضدات( و]48،47[على الخلايا التائية 

 .]MHC Class II  ]49محمول على

ما مبين في الجدول وك G. lambliaتجريعها بطفيلي ( وOاظهرت نتائج الدراسة الحالية بعد تمنيع الحيوانات بالمستضد )       

لنسب ايث بلغت حبالمقارنة مع ما قبل التجريع به مجموعة التحدي ( حدوث انخفاض غير معنوي في معدلات معامل البلعمة 3)

لية، ربما حائج ال%( على التوالي. ولم نجد دراسات منشورة في الادبيات تشير الى التوافق او عدمه مع النتا64.8% و70.4)

لحالة لانزيمات اامة وايعزى سبب انخفاض معامل البلعمة في المجموعة الممنعة والمصابة بالطفيلي الى زيادة تراكيز المواد الس

ً على تلك الخلايا  لموت المبرمج للخلايا ا، أو قد يكون نتيجة ]50[التي تنتج من الخلايا البلعمية نفسها والذي قد يؤثر سلبا

 Aة لمجموععملها نتيجة تعاملها مع المستضد والطفيلي في آن واحد، او ربما يكون الطفيلي من ا ؤو تباطالبلعمية ا

(Assemblage A ويسبب اضعاف لعملية انجذاب خلايا )PMNs  حيث يوجد( نحو موقع الطفيليIL-8من خ ) لال امتلاك

 . ]CXCL8 ]51الذي يكبح  Cathepsin B cysteine proteasesالطفيلي لإنزيم 

بما ن اللقاح رة على امقارنة مع مجموعة السيطرة الموجبة وتدل النتائج الحالي مجموعة التحديارتفع معامل البلعمة في       

ليات عن قتل الطفي عملية حفز فاعلية الخلايا البلعمية على التهام الطفيلي ولهذه العملية اهمية بالغة في حماية الجسم حيث تعد

ً غير متخصص ضد المسببات المرضية طريق الخلايا  ً اوليا ً دفاعيا في  ]53[اكد  .]52[البلعمية خطوة اساسية بوصفها خطا

 يمصل ذالمأخوذة من الانسان ومع ال PMNsمع خلايا  G. lambliaدراسته التي اجراها في الزجاج ان الحضن لطفيلي 

تضمن وحصول عملية الاكسدة للطفيلي فيها. ت PMNsيحفز استجابة خلايا  Hyperimmunity serumالمناعة المرتفعة 

ة لتقييد تعد عوامل أولي اليات غير نوعية مثل تنشيط الخلايا البلعمية المختلفة والتي G. lambliaالاستجابة المناعية ضد طفيلي 

 .]54[الكائن الممرض 
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 ع الدراسةللارانب في مجامي PMNs(: النسبة المئوية لفعالية البلعمة لخلايا 3جدول )                          

 المجاميع
 معامل البلعمة )%(

 الانحراف القياسي ±المعدل 

  70.20  ±8.73 A (Oالمستضد )

 A 8.58±  64.80 مجموعة التحدي

 B 8.78±  48.20 السيطرة الموجبة

 B 8.26±  50.40 السيطرة السالبة

   P ≤ 0.05 تشير الاحرف المختلفة الى وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 P ˃ 0.05تشير الاحرف المتشابهة الى عدم وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 

 على التشكل الزهري التائي  (O)تأثير المستضد 

سيطرة السالبة حيث مقارنة مع ال (O)( وجود اختلافات احصائية في مجموعة الحيوانات المعاملة بمستضد 4يبين الجدول )     

بة للتشكل الكلي %( على التوالي، ومعنوية بالنس60.53% و69.40كانت غير معنوية بالنسبة للتشكل الزهري التائي الفعال )

ع ببروتينات ، حيث اشارت الى ان التمني]32[جاءت نتائج هذه الدراسة متوافقة مع (، على التوالي، و58%.40% و71.00)

ً ادى إلى زيادة النسبة المئوية للتشكل الزهري التائي الفعال والK. pneumoniae الغشاء الخارجي لبكتريا  قارنة مكلي معنويا

% 83.50) وفي حالة التشكل الزهري الفعال، %( على التوالي، 70.12% و78.30)مع السيطرة السالبة، حيث بلغت النسب 

ن بكتريا لمنقاة ميعود سبب قدرة بروتينات الغشاء الخارجي اربما . %( على التوالي، في حالة التشكل الزهري الكلي73.10و

E. coli  وقد اكد ]47،48[لتائية اعلى تنشيط الخلايا التائية إلى انها تحفز الاستجابة المناعية الخلطية المعتمدة على الخلايا ،

لتائية ايحفز الخلايا  Citrobacter rodentiumوهو أحد بروتينات الغشاء الخارجي لبكتريا  Intiminان بروتين  ]55[
+CD8  ،تمدة ة الخلطية المعان المستضدات ذات الطبيعية البروتينية تحفز الاستجابة المناعي ]49[اكد وفي الفئران المختبرية

د محمول ل ببتيعلى الخلايا التائية ويتم بلعمة المستضدات بوساطة الخلايا البلعمية )العارضة للمستضدات( وعرضها بشك

لى التي تعمل ع CD8+تنشط الخلايا التائية  ( وكذلكTCRالذي يتداخل مع مستقبلات الخلايا التائية ) MHC Class II على

 تحليل الخلايا المصابة.

ً في مجموعة التحدي مقارنة مع 4أوضحت النتائج الحالية )جدول        ( ارتفاع نسبة التشكل الزهري التائي الفعال معنويا

%( على التوالي، وغير معنوي في حالة التشكل الكلي 66.60% و75.20السيطرة الموجبة، حيث بلغت نسبة التشكل الفعال )

يشير الى التوافق او عدمه مع نتائجنا الحالية،  التوالي، ولم نجد في الادبيات ما%( على 72.40% و77.00حيث بلغت النسبة )

والنتائج اعلاه تدل على قدرة المستضد على تحفيز الخلايا اللمفاوية التائية، حيث ان زيادة انتاجها والزيادة في عددها يؤدي الى 

 .Gالمستضد من الممنعات الجيدة ضد الإصابة بطفيلي  ، وهذا يدل على ان]56[زيادة مقاومة المضيف للإصابة الطفيلية 

lamblia البلعمية ان المستضد البروتيني المنقى من جدار الخلية البكتيرية له القدرة على تنشيط الخلايا  ]46[، وقد ذكر

ة التائية ان تميز المستضد فقط اكد الباحثان انه يؤدي الى سرعة تحفيز الجهاز المناعي. تستطيع الخلايا اللمفاويوالخلايا التائية، و

على سطح الخلايا  MHC class IIعندما يعرض المستضــــد بشـكـل ببتـيـدات بــــأوزان جــــزيئيــــة صغيــــرة علـــى 

. ]53[العارضة للمستضدات وان قدرة المستضد لتحفيز الاستجابة المناعية تعتمد على عرض المستضد على سطح تلك الخلايا 

تحفز الاستجابة المناعية من قبل الخلايا التائية المساعدة بنوعيها  G. lambliaبطفيلي ان الإصابة  ]58[و ]57[ل من اكد ك

(Th1 وTh2وقد وجد ان الاستجابة المناعية الخلوية والخلطية المعتمدة على الخلايا التائية ،) بطفيلي  عند الإصابة تحفزG. 

lamblia وان تحفيز الخلايا التائية ،(T+CD4)  23[يسبب تحفيز الخلايا البائية لانتاج الاضداد النوعية لمستضدات الطفيلي[ ،

 . ]59[اما عدد الخلايا التي لم تكون الشكل الزهري ربما لانها تمتلك عدد قليل من المستقبلات على سطوحها لحصول التفاعل 
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 راسة(: النسبة المئوية للتشكل الزهري التائي الفعال والكلي في مجاميع الد4)جدول                       

 المجموعة
 الشكل الزهري الكلي )%( التشكل الزهري الفعال )%(

 الانحراف القياسي ±المعدل  الانحراف القياسي ±المعدل 

  69.40  ±6.84 AB  71.00  ±5.48 A (Oالمستضد)

 A 77.00  ±17.40 A 14.80±  75.20 مجموعة التحدي

 B 72.40  ±13.00 A 8.02±  66.60 السيطرة الموجبة

 B 58.40  ±10.90 B 7.44±  53.60 السيطرة السالبة

   P ≤ 0.05 تشير الاحرف المختلفة الى وجود اختلافات معنوية بمستوى 

 P ˃ 0.05تشير الاحرف المتشابهة الى عدم وجود اختلافات معنوية بمستوى 

 

 على التشكل الزهري البائي  (O)تأثير المستضد 

مقارنتتتة متتتع  (O)د ( ارتفتتتاع نستتتبة التشتتتكل الزهتتتري البتتتائي معنويتتتا بًالنستتتبة للمستضتتت5بينتتتت النتتتتائج الحاليتتتة )جتتتدول       

، حيتتتتث ]32[%( علتتتتى التتتتتوالي، وجتتتتاءت متوافقتتتتة متتتتع 60.60% و74.60مجموعتتتتة الستتتتيطرة الستتتتالبة بحيتتتتث كانتتتتت )

ستتتبة ادى إلتتتى زيتتتادة معنويتتتة فتتتي ن K. pneumoniae ان التمنيتتتع ببروتينتتتات الغشتتتاء الختتتارجي لبكتريتتتا اشتتتارت التتتى

 .%( على التوالي56.72% و69.68التشكل الزهري البائي مقارنة مع السيطرة السالبة، حيث بلغت النسب )

ث يتتم لايتا التائيتة حيتالخلطيتة المعتمتدة علتى الخ ان المستضدات ذات الطبيعية البروتينية تحفز الاستجابة المناعية ]49[أكد       

تم ويت MHC Class IIبلعمة المستضدات بوساطة الخلايا البلعميتة )العارضتة للمستضتدات( ويعترض بشتكل ببتيتد محمتول علتى 

 صة.( ومن ثم الخلايا البائية ومساهمتها في انتاج الكلوبيولينات المناعية المتخصT+CD8تنشيط الخلايا التائية )

لخلايا متلك هذه ائية وتيعد اختبار التشكل الزهري البائي احدى وسائل قياس المناعة الخلطية المعتمدة على الخلايا البا      

ويعد الاول  ، الكلوبيولينات المناعية السطحية ومستضدات سطحيةIgGللكلوبيولين  FCمستقبلات للمتممة، مستقبل لجزء 

ف مراء للخرولدم الحهذه الصفة في تمييز الخلايا اللمفاوية البائية عن طريق ربط كريات امستقبلاً لمكونات المتمم وتساعد 

 .]60[والعامل المتمم بالخلايا اللمفاوية البائية وتؤدي الى تكوين الشكل الزهري  IgGوالمعاملة بالضد 

مقارنة مع السيطرة  تحديالبائي في مجموعة ال( ارتفاع نسبة التشكل الزهري 5أوضحت النتائج الحالية والمبينة في الجدول )     

تشير الى  %( على التوالي، ولم نجد دراسات منشورة في الادبيات68.20و  75.80الموجبة بدلالة معنوية، حيث بلغت )

ن الطفيلي يعد ا طفيلي هوجود الالتوافق او عدمه مع النتائج الحالية. وربما يعود السبب في ارتفاع  الخلايا اللمفاوية البائية مع  و

ً يحفز الاستجابة المناعية بشكل عام والتي تشاهد على شكل مقاومة غير متخصصة تجاه الطف يث يعمل يلي، حمستضداً غريبا

عنها إلى  يا الناتجةز الخلاتم ملاحظته من خلال زيادة التشكل الزهري البائي، وتتماي الطفيلي على تحفيز الخلايا البائية وهذا ما

ـة البائيـة تـساهم في ان الخلايـا اللمفاوي ]23[، وقد بين ]61[زمية والتي تحرر كميات كبيرة من الاضداد النوعية خلايا بلا

، حيث اكد فضلاً عن كونها خلايا ضرورية لتطوير مناعة مكتسبة ضد الإصابة G. lambliaالتخلص من الاصـابة بطفيلـي 

، وان G. lambliaلي بطفي عند الإصابة تحفز والخلطية المعتمدة على الخلايا التائيةالباحث ان الاستجابة المناعية الخلوية 

 داد الخلايا. قد تزداد اعيسبب تحفيز الخلايا البائية لانتاج الاضداد النوعية لمستضدات الطفيلي (T+CD4)تحفيز الخلايا التائية 

ا البائية ا تزداد الخلايمستوى لها عند نهاية مرحلة الكمون، بينمبسرعة عند الاصابة لتصل الى اعلى  IgMالبائية المنتجة للضد 

، ]63، 62، 22[للاصابة  Acute phaseبعد ذلك لتصل الى اعلى مستوى لهـــا خــلال الطــور الحــاد  IgAالمنتجة للضد 

، وهذا ما ]22[وتحطيم الطور المتغذي للطفيلي بوجود نظام المتمم  Lysisفي تحليل  IgGو IgMفضلاً عن دور الاضداد 

طفيلي  يتمكن اليلي فلاتعمل هذه الاضداد على مهاجمة الطفلاحقة بزيادة مستوى الاضداد واكدته النتائج المبينة في الجداول ال

وجود  لبلعمة عندامعامل  نتائجنا من ارتفاعالمرتبط مع الضد والمتمم من مقاومة الخلايا البلعمية اذ تقضي عليه وهذا ما اكدته 

 الطفيلي.

 سة(: النسبة المئوية للتشكل الزهري البائي للارانب في مجاميع الدرا5جدول )                          

 المجموعة
 التشكل الزهري البائي )%(

 الانحراف القياسي ±المعدل 

  74.60  ±7.33 A (Oالمستضد )

 A 12.20±  75.80 مجموعة التحدي

 B 7.26±  68.20 السيطرة الموجبة
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 C 14.40±  60.60 السيطرة السالبة

   P ≤ 0.05 تشير الاحرف المختلفة الى وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 P ˃ 0.05تشير الاحرف المتشابهة الى عدم وجود اختلافات معنوية بمستوى      

 الاستنتاجات 

ارتفاع نسبة ضلا عن (، فOارتفعت نسبة كل من معامل البلعمة، التشكل الزهري التائي والبائي بعد التمنيع بالمستضد )       

بروتينات ان و لطفيلي.واستمرار ارتفاعهم بوجود ا (Oعيوشية الخلايا اللمفاوية ومتعددة اشكال النوى بعد التمنيع بالمستضد )

دها معدلات عوبالتراكيز المستعملة في الدراسة الحالية يمكن  Escherichia coliريا الغشاء الخارجي المستخلصة من بكت

 Giardia lambliaبطفيلي مناعية غير نوعية ومركبات غير سامة في التراكيز المحددة ومحفزة للجهاز المناعي ضد الاصابة 

 البيضاء. المختبريةالارانب في 
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Abs 

This study was take placed for the period from December 2021 until 
January 2022, and it included a follow-up of the effect of Outer 
Membrane Proteins (OMPs) or the so-called (O-antigen) purified from 
Escherichia coli bacteria on the immune response in (45) male 
laboratory white rabbits, 15 of them infected with Giardia lamblia and 
others did not provoke infection, but were treated with O-antigen only. 
The immune response was studied based on several criteria including 
changes in phagocytic index, viability of polymorphonuclear cells 
(PMNs) and Lymphocytes, active and total of T-rosette and B-rosett. The 
present results showed that the percentage of viability of lymphocytes 
and PMNs significantly increased for the antigen-treated group 
compared with the negative control, but in challenge group, it was noted 
that the viability of lymphocytes and PMNs cells was not affected by the 
presence of the parasite and remained high. As the current study 
showed, the phagocytic index was significantly increased in the two 
groups (treated with O-antigen, and challenge group) compared with the 
negative control group, as there was a non-significant decrease in 
challenge group compared with treated with O-antigen group. The 
results of the current study showed that there were statistical 
differences in the group of animals treated with O-antigen compared 
with the negative control, which were not significant for the active T-
rosette and significant for the total T-rosette, and as our current results 
showed, the percentage of active T-rosette significantly increased in 
challenge group compared with the positive control, and not significant 
in the case of the total T-rosette. We conclude from the current study the 
percentage increase of each of the phagocytic index, T-rosette and B-
rosette after immunization with antigen (O), as well as the percentage of 
viability of lymphocytes and PMNs cells after immunization with antigen 
(O) and their persistence in the presence of G. lamblia. The outer 
membrane proteins extracted from E. coli and the concentrations used 
in the current study can be considered as non-specific 
immunomodulators and non-toxic compounds at the specified 
concentrations and as stimulators of the immune system against G. 
lamblia infection in white laboratory rabbits. 
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