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 معلومات البحث:  الخلاصة:

استندت هذه الطريقة على استخدام كروماتوغرافيا سائل عالي الاداء ذو الطور 

التقنية من اهم التقنيات  المعكوس لتحليل عقار الايبوبروفين بصورة مفردة، وتعد هذه

التي تستعمل في فصل وتحليل المواد المراد قياسها، ومن خلال النتائج تبين ان 

 197دقيقة وعند طول موجي  4.781الايبوبروفين ينفصل عند زمن احتجاز 

نانوميتر، تم تحديد افضل الظروف لفصل العقار قيد الدراسة وبالاعتماد على طريقة 

ذ أظهرت النتائج ان المدى الخطي للتراكيز التي ممكن ان تعمل المتغير الأحادي، ا

مل ، تم حساب قيمة حد الكشف ووجدت أنها \مكغم 0.13-0.07بها الطريقة بين 

% ، ومن  100.34 -99.3مكغم/مل والاستردادية المئوية    0.000443تساوي 

ظ نجاح خلال ما تم التوصل اليه من معطيات والتي تحدد الظروف الفضلى يلاح

 .الطريقة في تقدير عقار الايبوبروفين في شكله النقي وفي المستحضرات الصيدلانية
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 المقدمة

دور مسكن  وله .]2،1[شيوعًا  كثرهاوا، لالتهاب غير الستيرويديةلمضادات ك التي تستعمل العقاقير أحد، هو الايبوبروفين

 ، لأنإلى الإجراءات المثبطة للأكسجين الحلقي والتي تشارك في تخليق البروستاجلاندين فعاليته الدوائيةترجع و، وخافض للحرارة

يطلق على عقار  IUPACحسب نظام و .[3] والحمىالالتهاب كما ويسبب  الألمالشعور بدور مهم في له البروستاجلاندين 

( 6-1، الشكل )مض البروبيونيكامشتقات ح دواء منأول  وهو، بروبانويكميثيل بروبيل( فينيل[ حمض -2) -4] -2 الايبوبروفين

 . [4] يبين التركيب الكيميائي للايبوبروفين

 
 التركيب الكيميائي للايبوبروفين. :1الشكل 
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 ومن خلال مطالعة الادبيات نلاحظ هنالك اهتمام كبير من قبل الباحثين في تقدير عقار الايبوبروفين بمختلف الطرائق

واستعملت الطرائق  [6] وكذلك باستعمال المشتقة الأولى والثالثة [5] التحليلية مثل الطرائق الطيفية باستعمال المشتقة النسبية

 وايضا قدر عقار الايبوبروفين باستعمال تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الأداء [7] اللونية في التقدير الكمي للدواء قيد الدراسة

 .[18-15] تم تقدير العقار كميا بوساطة الطرائق الكهربائية وكذلك [8-14]

 

 الجزء العملي

 المواد والكواشف

، أما Flukaمن شركة  منشأ هندي، كما وان الأسيتونيتريل مجهزو ذ قياسي لولكمح عملالمست الايبوبروفين مركبان 

بخصوص المواد الأخرى )حامض الفوسفوريك والميثانول وحامض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد الصوديوم( فهي مجهزة من 

حتوي يفكان  )أقراص( المستحضر الصيدلانيبخصوص التجربة، اما  اجراء طوال تم استعمال المواد المذكورةو، BDHشركة 

 .م الحصول عليها من السوق المحليةوقد ت ؛ملغم/قرص 200الايبوبروفين بكمية على 

 الكروماتوغرافية الظروف

-SPDوكاشف  LC-20ADهو متكون من مضخة نوع و Shimadzu, Japan, Kyotoنوع  HPLCجهاز تم استعمال 

20A عمود فصل نوععمال ستاو (Porous silica particles 5 to 10 micron) (250mm) 11L، اما ظروف العمل 

 نانومتر 197الطول الموجي للكاشف و درجة مئوية 25درجة حرارة العمود و دقيقة\مل 1.5 ة الجريانفكانت: سرع الاخرى

وتم ضبط  ،( على التوالي3:746:250الماء:ميثانول: حامض الفوسفوريك بنسبة )، تكون الطور المتحرك من 20µlحجم الحقن و

 (.مولاري 1.0) تركيزب HClبمحلول  2.5الدالة الحامضية عند 

المحاليل المجهزة والمستخدمة  تكونشوائب حتى أي  لتخلص منل 0.45رقم  Whatman استخدم ورقة ترشيحكما وتم 

 .ممكن قياسهاو صافية

 المحاليل

 .(HPLC grade)العمل نوع  افي هذ خدمةالمذيبات المست

 المحاليل القياسية

إلى التركيز المطلوب،  فهور المتحرك، ومن ثم تم تخفيبمحلول الط ر الايبوبروفينالقياسي بإذابة عقا لولتم تحضير المح

 (.v\v 3:746:250) الماء:الميثانول:حامض الفوسفوريك وحضر الطور المتحرك من

 تحضير المحاليل القياسية 

الحجم الى  غم من العقار في حجم مناسب من المذيب ثم اكمل 0.1مل( باذابة /مكغم 1000) يبوبروفينحضر محلول الا

 .بعد ذلك تم اجراء تخفيفت مناسبة للعمل عليها في قنينة حجمية مناسبة ثم )الطور المتحرك( مل من نفس المذيب100

 الدوائية تحضير محلول العينات 

في دورق  ملغم / قرص. حيث اخذ معدل لوزن الحبة 200 جرعةاقراص من المستحضر الدوائي  10تم اخذ معدل وزن 

. واكمل الحجم ائقدق 5لمدة  مللتر من محلول الطور المتحرك المحضر مسبقا ورج المحلول 30مل واضيف له  100حجمي سعة 

مة لامللتر واكمل الى الع 100حجمي سعة  مللتر من المحلول ووضع في دورق 1مة وتم التخفيف بأخذ لابالطور المتحرك الى الع

داء الاالدوائي في جهاز كروماتوغرافيا السائل عالي  ل المستحضرمايكروليتر من محلو 20بالطور المتحرك. حيث تم حقن 

 197رتفاع ومساحة القمة عند الطول الموجي لاستجابة الاوتم تسجيل  ،وقورنت النتائج مع المنحني القياسي المشار اليه سابقا

 ومتر.نان

 

 النتائج والمناقشة

 الظروف الفضلى للتجربة

الطول الموجي اذ وجد ان افضل طول موجي يعطي اعلى  عن طريق تغيير فضلىال تم تحسين الظروف الكروماتوغرافية

 .2نانومتر، الشكل  197قيمة لعدد الصفائح النظرية كان 
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 نانومتر. 197عند الطول الموجي  الايبوبروفين كروماتوغرام :2الشكل 

 

، 3، الشكل 6993( اذ بلغ عدد الصفائح لهذه النسبة 3:746:250نسبة مزيج للطور المتحرك ) أفضلكما ووجد ان 

 .1والجدول 

 
 الكروماتوغرام لافضل نسبة مزيج. :3الشكل 
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 قيم عدد الصفائح لكل نسبة مزيج. :1الجدول 

 

تبين أن أفضل سرعة  2، والجدول 4وتم دراسة معدل سرعة الجريان، وبالإعتماد على الظروف الفضلى أعلاه والشكل 

 دقيقة.\مل 1.5جريان 

 
 كروماتوغرام سرعة الجريان. :4الشكل 

 

 

 

 

 

HETP Number of 

theoretical 

Retention 

time 

(min) 

Peak 

area(mv) 

Peak 

height 

(mv) 

Mobile phase 

31.511 4760 5.170 11324542 1044584 D.W: Methanol 

30:70 

41.576 3608 6.665 13031297 777660 D.W: Methanol 

40:60 

86.557 1733 21.256 17329365 223096 D.W: Methanol 

50:50 

24.240 6188 3.842 9104897 1296112 D.W: 

Methanol:H3PO4 

247:750:3 

21.449 6993 4.792 10299527 1214071 D.W: 

Methanol:H3PO4 

250:746:3 
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 قيم عدد الصفائح لكل سرعة جريان. :2الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .3والجدول  5الذي أعطى أفضل النتائج، الشكل  11Lوبعدها تم دراسة أفضل عمود للفصل وكان من نوع 

  

 
 L11كروماتوغرام نوع العمود الأفضل  :5الشكل 

 

 نوع العمود المستعمل للفصل :3الجدول 

 

 

 على شكل الكروماتوغرام وكذلك على عدد الصفائح النظرية اذ وجد أن الدالة الحامضيةوكان للدالة الحامضية تأثير كبير 

 .6تعطي أفضل النتائج كما في الشكل  2.5

HETP Number of 

theoretical (N) 

Retention 

time(min) 

Peak 

area(mv) 

Peak- heigh 

(mv) 

Type of 

column 

32.143 4667 7.418 12330205 760435 L1 

37.183 4034 4.887 11659042 981281 L7 

36.743 4082 3.005 10080573 1484232 L10 

20.585 7287 4.990 10328135 1204256 L11 
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 كروماتوغرام الدالة الحامضية. :6الشكل 

 

 منحني المعايرة

-0.07) بين التراكيز كانتعقار الايبوبروفين على وفق الظروف الفضلى أعلاه ووجد أن مدى منحني المعايرة لتم بناء 

الاحصائيات الخاصة بمنحنى  يبين 4الجدول يبين منحنى المعايرة للعقار قيد الدراسة كما ويبين  7الشكل مل( \مكغم 0.13

 .%Rec% and RE من خلال دراسة ينجيد واتوفق دقة، ويبين أيضا ان الطريقة ذات المعايرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منحنى المعايرة لعقار الايبوبروفين :7الشكل 
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 لايبوبروفينالمعايرة ل ىنتائج منحن :6الجدول 

 

 

 

 دقة الطريقة

حليل الايبوبروفين دقيقة ان الطريقة المقترحة لت 7يبين الجدول  لمعرفة دقة الطريقة في تقدير العقار حيث الاستردادية حسبت

 الطريقة المقترحة في التقدير الكمي. اعتماديمكن (، وبذلك 100.34 -99.3لايبوبروفين )بلغت الاستردادية لحيث 

 قيم الاستردادية للطريقة المقترحة :7جدول 

 

  تطبيق الطريقة

في تحليل  ةجحوجد ان الطريقة ناوسوق المحلية الصيدلانية المتواجدة في الا منتجاتعلى بعض ال اعلاه طبقت الطريقةتم ت

 .8الجدول ، (104.15-103.39اذ بلغت الاستردادية ) العقار كميا،

 .محتوية على الايبوبروفينتطبيق الطريقة على بعض الاشكال الصيدلانية ال :8الجدول 

Recovery % Retention time 

(min) 

Found mg/tablet Substance 

mg/tablet 

100.1 5.355 200.20 IBU 200 

99.9 5.377 199.8 IBU 200 

 

 

 الاستنتاج

من صحة الطريقة  أكدتم الت ة، وحيثالصيدلاني لاشكالفي ا المتواجد للايبوبروفين كميالطريقة في التقدير ال عمالاست يمكن

تحتوي مراقبة الجودة لفحص الاشكال الصيدلانية التي  في هايمكن استخدامكما و مقبول، وتوافقجيدة أنها ذات دقة  بينت النتائجو

 .على العقار المدروس

 

Recovery % RE % Conc.  found 

µg.ml-1 

Peak area 

(mv) 

average 

Peak-heigh 

(mv) average 

Conc. 

µg.ml-1 

NO 

106.10 6.10 0.074268 4416848 554580 0.07 1 

107.36 7.36 0.085885 4997705 624229 0.08 2 

106.38 6.38 0.095744 5490670 687612 0.09 3 

106.68 6.68 0.106683 6037620 754323 0.1 4 

107.39 7.39 0.118131 6610001 820503 0.11 5 

106.40 6.40 0.127685 7087732 881458 0.12 6 

106.56 6.56 0.138528 7629874 938019 0.13 7 

Recovery % RSD% Conc. 

Found 

(µg.ml-1) 

Peak area* Peak 

height* 

Conc. Of drug 

(µg.ml-1) 

NO 

99.43 0.167 0.074268 7629874 938017 0.13 1 

100.27 0.544 0.085885 7629880 938015 0.13 2 

100.34 0.069 0.095744 7629872 938021 0.13 3 

99.96 0.041 0.106683 7629877 938018 0.13 4 

99.30 0.053 0.118131 7629875 938022 0.13 5 
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This method was based on the use of high-performance reversed-phase 
liquid chromatography to analyses the drug individually, and through the 
results it was found that ibuprofen separated at a Retention time of 
4.781 minutes. For the concentrations at which the method can work 
between 0.07-0.13 µg/ml, the value of detection limit and percent 
recovery of the drug was calculated and found to be equal to 0.000443 
µg/ml and 99.3-100.34%, respectively/ and through the data reached 
that determine the optimal conditions The success of the method is 
noted for the determination of ibuprofen in its pure form and in 
pharmaceutical preparations. 
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