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 معهىماث انبحث:  :انخلاصت
رُ رؾع١ش ِشوجبد عذ٠ذح ِٓ اٌغبٌىٛٔبد رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ اٌىبسثبصٚي ِٓ خلاي 

 ethyl-3-carbazolecarboxaldehyde-9 الاٌذ٠ٙب٠ذ ػ١ٍّخ اٌزىض١ف ث١ٓ

  acetyl-5-bromothiophene  ٚ3-acetyl-2,5-dimethyl-2  ى١زْٛٚاٌ
thiophene  ْوّب رُ رشخ١ص اٌّشوجبد ثٛاعطخ  شّذد–ِٓ خلاي غش٠مخ و١ٍض

, ؽ١ش رّزبص اٌغبٌىٛٔبد ثفؼب١ٌزٗ اٌؼب١ٌخ ظذ   13C-NMR ٚ1H-NMRٚرم١ٕخ irرم١ٕخ 

-Aاٌخلا٠ب اٌغشغبْ ٌزٌه رُ اعزخذاَ صلاس أٛاع ِٓ اٌغشغبٔبد ٟٚ٘ عشغبْ اٌشئخ 
549: Lung cancerٞٚعشغبْ اٌضذ ,MCF-7: Breast 

,Adenocarcinoma  ٌْٛٛٚعشغبْ اٌمHCT-116: Colorectal Cancer 

 IC-50ٚوبٔذ  ذ خلا٠ب عشغبْ اٌمٌْٛٛؽ١ش لاؽظٕب اْ اٌغبٌىٛٔبد فؼب١ٌخ عذا ظ

, وّب μM 0.9رغبٚٞ  IC-50وبٔذ  Lbاِب اٌّشوت  Laٌٍّشوت  μM 4.5رغبٚٞ 

رُ رؾع١ش ِشزمبد ِٓ اٌغبٌىٛٔبد ٟٚ٘ ؽٍمبد خّبع١خ غ١ش ِزغبٔغخ ٟ٘ ؽٍمخ 

ثبعزخذاَ ا١ٌٙذساص٠ٓ ِٚشزمبرٗ, وزٌه ٠ّزبص ٘زٖ اٌّشوجبد ثفؼب١ٌزٙب ظذ  ١ٓاٌجب٠شاصٌٚ

ٚرج١ٓ اْ اٌغبٌىٛٔبد ًّ ِمبسٔخ ث١ٓ اٌغبٌىْٛ ِٚشزمبرزٙب اٌخلا٠ب اٌغشغب١ٔخ ٚرُ ػ

رغبٚٞ  La1ٌٍّشوت  IC-50ؽ١ش وبٔذ  اوضش فؼب١ٌخ ظذ اٌخلا٠ب اٌغشغب١ٔخ ٌٍمٌْٛٛ

66.5 μM  اِب اٌّشوتLb3  ٞٚ27.6رغب μM. 

 11/77/2024 س٠خ الاعزلاَ:بر

 11/70/2024 اٌزؼذ٠ً:ربس٠خ 

 22/75/2025س٠خ اٌمجـــٛي: بر

 37/76/2725ربس٠خ اٌــٕشش: 
 انكهماث انمفتاحيت:

اٌغبٌىٛٔبد, اٌىبسثبصٚي, اٌجب٠شٚص١ٌٚٓ, 
 اٌخلا٠ب اٌغشغب١ٔخ عشغبْ اٌمٌْٛٛ 

 معهىماث انمؤنف

 loai40@uosamarra.edu.iq:الا١ّ٠ً
  07707854799 اٌّٛثب٠ً:

 
 :                                                                                                          انمقذمت

ػٍٝ شىً عغش ٘زٖ اٌزساد اٌضلاس  وبسثْٛصً ث١ّٕٙب صلاس رساد جبد رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمز١ٓ اسِٚبر١خ ٠اٌغبٌىٛٔبد ٟ٘ ِشو       

غ١ش اٌّشجؼخ ٚرىْٛ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِغ اٌّشوجبد –ثشىً اٌفب,ث١زب  وبسثْٛو١ز١ٔٛخ ِغ رسر١ٓ  وبسث١ًٔٛرزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ 

الاسِٚبر١خ ػٍٝ اٌطشف١ٓ س١ٔٓ اٌىزشٟٚٔ ػٍٝ غٛي ٘زٖ اٌّغب١ِغ ٌزٌه ِٓ اٌغًٙ ػ١ٍّخ رفبػً اٌغبٌىٛٔبد ػٓ غش٠ك رفبػلاد 

ثٛعٛد ٚعػ لبػذٞ لٛٞ  بد الاسِٚبر١خِغ اٌى١زٛٔ ادٙب٠ذ. رؾعش اٌغبٌىٛٔبد ِٓ رفبػً الاٌذ٠[5][4][3] [2][1]ف اٌزىض١

٠جمٝ اٌغبٌىْٛ اٌٝ ٚلزٕب اٌؾبظش اٌّشوت  ٌزٌه ٚرز١ّض اٌغبٌىٛٔبد ثّىب١ٔخ رؾع١ش ِٕٙب ِشزمبد وض١شح  [6]ٚثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ

 .[8]خلا٠ب اٌغشغب١ٔخاٌظذ  ٙبثفؼب١ٌز بد٠ّزبص اٌغبٌىٛٔٚ, [7]ثشذح ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓاٌّشغٛة رؾع١شٖ 

ٟ٘ ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ اسِٚبر١خ ِّٙخ، لذ عزثذ أزجبٖ اٌجبؽض١ٓ ٌفزشح غ٠ٍٛخ  ٙبىبسثبصٚلاد ِٚشزمبراٌ          

اٌؼب١ٌخ، لبث١ٍزٙب اٌم١ٍٍخ ػٍٝ الأوغذح  ٚلاعزمشاس٠زٙبثغجت خصبئصٙب اٌم١ّخ، ِضً عٌٙٛخ رؼ٠ٛط اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ ػٍٝ اٌؾٍمخ، 

 ّشزمبدٌ. [9]الاسِٚبر١خ، ٚاٌمبث١ٍخ ػٍٝ ِٕؼ الإٌىزشٚٔبد لاٌىزش١ٔٚخا اٌىضبفخٚالاخزضاي، ٚخصبئص ٔمً الاٌىزشٚٔبد ثغجت 

ِٚعبد  [12]ِعبد ٌٍجىزش٠ب [11]ِضً ِعبد ٌٍغشغبْ [10]رطج١مبد ٚاعؼخ إٌطبق ِّٚٙخ فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌطج١خ اٌىبسثبصٚلاد

رّضً اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌّؾز٠ٛخ  [16]ِعبد ٌلاٌزٙبثبد [15]ِعبد اوغذح [14]ٌلأٚساَِٚعبد  [13]ٌٍف١شٚعبد

ب ِزضا٠ذاً  ار، اٌّّٙخ شاص١ٌٚٓ ٚالإ١ّ٠ذاصٚي، ِٓ اٌّشوجبدػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ِضً اٌج١ ًِ ٔظشًا ٌزؼذد أٔشطزٙب ِٓ اٌجبؽض١ٓ رغزة ا٘زّب
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ِضدٚعخ ٚاؽذح ٚرسرب  اصشحِغ  خّبع١خ اٌزسادؽٍم١خ غ١ش ِزغبٔغخ  بداٌج١شاص١ٌٚٓ ػجبسح ػٓ ِشوجاْ ِشوجبد  ,اٌذٚائ١خ

 ١ٓرؾعش ؽٍمخ اٌجب٠شٚصٌٚ ,[18][17].ج١شاص١ٌٌٍٚٓ (Tautomer) ا٠ضِٚشادٚعٛد ِٓ اٌّّىٓ ٚ ١ٔزشٚع١ٓ ِزغبٚسربْ فٟ اٌؾٍمخ

فؼب١ٌخ ظذ  ١ّٓشوجبد اٌجب٠شاصٌٚاْ ٌ ,[21][20]اٚ ِشزمبرٙب فٟ ٚعػ ِزؼبدي اٚلبػذٞ [19]ىٛٔبد ِغ ا١ٌٙذساص٠ِٓٓ رفبػً اٌغبٌ

ِعبدح وزٌه ٚ [23]اٌّشزمخ ِٓ اٌغبٌىْٛ فؼب١ٌخ ظذ عشغبْ اٌمٌْٛٛ ١ٓٚوزٌه ٌّشوجبد اٌجب٠شٚصٌٚ [22]اٌخلا٠ب اٌغشغب١ٔخ

  [27]ِعبد ٌلاٚساَ [26]ِٚعبدح ٌلاٌزٙبثبد[25] [24]ٌٍجىزش٠ب

ّٛ ٌٍخلا٠ب ثطش٠مخ غ١ش ِغ١طش ػ١ٍٙب, ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ٕزشش فٟ ع١ّغ أؾبء اٌغغُ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ػٛالت اٌغشغبْ ٘ٛ ٔ      

عشغبْ اٌمٌْٛٛ ٚاٌّغزم١ُ ٘ٛ صبٟٔ  . اْ [28], ٠ٚؼزجش اٌغشغبْ اٌغجت اٌشئ١غٟ اٌضبٟٔ ٌٍٛف١بد فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُخط١شحصؾ١ٗ 

ٌْٛٛ ٚاٌّغزم١ُ ٘ٛ ٚاؽذ ِّب ٠غّٝ , عشغبْ اٌمأٔٛاع اٌغشغبْ الاوضش ش١ٛػب ث١ٓ إٌغبء ٚاٌضبٌش ث١ٓ اٌشعبي فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ

( 100000ؽبٌخ ٌىً  40ثبلأِشاض اٌغشث١خ راد أػٍٝ ِؼذلاد الإصبثخ فٟ أِش٠ىب اٌشّب١ٌخ ٚأعزشا١ٌب ١ٔٚٛص٠ٍٕذا ٚأٚسٚثب )اوضش ِٓ

اٌذساعبد اْ وّب اصجزذ   [29]( إٌغت ِزغ١شٖ( ٚآع١ب )100000ؽبلاد ٌىً  5ٚأدٔٝ ؽبلاد فٟ أفش٠م١ب اٌش٠ف١خ )ألً ِٓ 

ٚػٍٝ ظٛء ِب رُ اٌزطشق ٘ذف اٌجؾش ٘ٛ  [15]ٌٍىبسثبصٚلاد ٚاٌغبٌىٛٔبد ٚاٌجب٠شٚص١ٌٕٚبد فؼب١ٌخ ظذ اٌخلا٠ب اٌغشغب١ٔخ

ٛ اٌخلا٠ب عشغبْ ّرؾع١ش ِشوجبد عذ٠ذح رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ اٌىبسثبصٚي ٚاٌضب٠ٛف١ٓ ٚاٌجب٠شٚص١ٌٚٓ ٚلبسٔخ فؼب١ٌزٙب اٌزضج١ط١خ ٌٕ

 .[30]اٌضذٞعشغبْ اٌشئخ ٚعشغبْ اٌمٌْٛٛ ٚ

                                            تخذمت:           الأجهسة انمسانمىاد و

ٚرُ اعزخذاِٙب ثذْٚ ػب١ٌّخ ِخزٍفخ  ششوبدٟ٘ ِٓ ٚ ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ رؾع١شٚاٌّز٠جبد اٌى١ّ١بئ١خ  رُ اعزخذاَ اٌّشوجبد      

دسعخ  عٙبص ل١بطٌٍفؾٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚالاعزخذاَ اٌّخزجشٞ ٚاٌجؾضٟ,  ٚ ٌٍجؾٛس ٟٚ٘ ِخصصخ ٚرٌه ٌٕمبٚرٙب رٕم١خ

عغٍذ وّب  ، ٚاْ ع١ّغ دسعبد الأصٙبس اٌّمبعخ غ١ش ِصؾؾخ.Melting Point Digital Advanced SMP30الأصٙبس

 Fourier Transform Infrared ٚ ثبعـزخذاَ عــٙـبص ِٓ ٔٛع  اٌّؾعشحل١بعبد أغ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾـّشاء ٌٍّشوجبد 

Spectrophotometer (FTIR-8400S)  ٚاٌّغٙض ِٓ ششوخShimadzu و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ  - ا١ٌبثب١ٔخ، فٟ عبِؼخ عبِشاء- 

رُ اعشاء ل١بعبد أغ١بف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبغ١غٟ  ِٚخزجشاد لغُ اٌى١ّ١بء اٌزطج١م١خ، 
13

C-NMR +
1
H-NMR) فٟ عبِؼخ )

 BioSpin (AVIII-HD-800) عٚثبعزـخذاَ عـٙـبص ِٓ ٔـٛ ِخزجشاد لغُ اٌى١ّ١بء -و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌصشفخ  -اٌجصشح 

DMSO-d) ِز٠ت َٚثبعزخذا,   MHz 400ٚثمٛح
6
). 

                                   طريقت انعمم                                                 

 La , Lbانجانكىواث  مركباث تحضير

ًِ( ِٛظٛع فٟ ؽّبَ صٍغٟ 100) عؼزٗفٟ دٚسق دائشٞ  ٕمًِٟ ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌ 5ِٓ الاٌذ٠ٙب٠ذ فٟ  ِٛي( 0.006)رُ اراثذ       

ًِ ِٓ  5 مطش ا٠ٗ١ٌ ٚرُ اظبفزٗ اٌٝ الاٌذ٠ٙب٠ذ ِغ اٌزؾش٠ه صُ ٕمٟالا٠ضبٔٛي اٌ ًِِٓ  10ِٛي( ِٓ اٌى١زٛٔبد فٟ  0.006ٚرُ اراثخ )

NaOH  صُ رشن ٠زؾشن ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح ِٓ فٟ اٌؾّبَ اٌضٍغٟ رشن اٌّؾٍٛي ٠زؾشن ٌّذح ٔصف عبػخ  صُ% 20ثزشو١ض

صُ ٠ششؼ اٌشاعت ثٛاعطخ لّغ ثٛخٕش ٚ  ٌض٠بدح رشع١ت إٌبرظ ٠ظٙش اٌشاعت ٠زُ ٚظغ اٌذٚسق ثبٌضلاعخ ٌجعغ عبػبدعبػبد  5-6

بلإ٠ضبٔٛي غغً اٌشاعت ثبٌّبء اٌّمطش لإصاٌخ ثمب٠ب اٌمبػذح ٠ٚزُ اٌزأوذ ػٓ غش٠ك ٚسلخ اٌٍزّٛط ٠غفف اٌشاعت ٠ٚؼبد ثٍٛسرٗ ث

 .(La,Lb)( ٠ٛظؼ ثؼط اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾعشح 2-2اٌّطٍك. ٚاٌغذٚي )

 

 فٟ اٌٛعػ اٌمبػذٞ La, Lbرؾع١ش اٌغبٌىٛٔبد ِؼبدٌخ : 1 انمعادنت
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 La, Lb: اٌصفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوج١ٓ  1انجذول

Yield % M.P 
0
C Color Molecular Formula Comp.No. 

%93 143-145 yellowish green C21H16BrNOS La 

62% 123-125 yellow C23H21NOS Lb 

 

 (La1-La3, Lb1-Lb3)انمركباث  pyrozoline انبايرازونيهمشتقاث تحضير  -2-3

ًِ( ِٓ الا٠ضبٔٛي 10اٌّزاة فٟ ) (La, Lb)ِٓ اٌغبٌىٛٔبد  ًِ  50( فٟ دٚسق دائشٞ عؼخ 0.0015رُ ٚظغ)ِٛي          

٘ب٠ذساص٠ٕٛثش٠ذ٠ٓ، -2%، ف١ًٕ ١٘ذساص٠ٓ، 80ِٓ ِشزمبد اٌٙب٠ذساص٠ٓ )٘ب٠ذساص٠ٓ ٘ب٠ذس٠ذ  ( 0.002اٌّطٍك ٠ٚعبف ا١ٌٗ )ِٛي 

َ ( عبػبد، رُ ِزبثؼخ اٌزفبػً ثبعزخذا8-12ًِ( ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك، ٚصؼذ اٌّض٠ظ )3٘ب٠ذساص٠ٕجٕضٚصب٠بصٚي( اٌّزاثخ فٟ )-2

، )فٟ ثؼط ٌٍزشع١ت عبػبد 4(، ٚظغ فٟ اٌضلاعخ ٌّذح 1:  3ثبعزخذاَ غٛس ِزؾشن )٘ىغبْ : خلاد الاص١ً( ) TLCفؾص 

لٛاَ ػٍىٟ ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌّبدح اٌصٍجخ ػٓ غش٠ك الاراثخ ٚاٌّضط ثبٌٙىغبْ( سشؼ  دُ اٌؾصٛي ػٍٝ ِشوت رازالاؽ١بْ ٠

 (، ٚارجؼذ ٔفظ اٌطش٠مخ  ٌزؾع١ش  اٌّشوجبد.2-1الا٠ضبٔٛي ٚالاص١ً اعز١ذ )ِض٠ظ ِٓ إٌبرظ ٚأػ١ذد ثٍٛسرٗ ثبعزخذاَ 

 

 (La1-La3, Lb1-Lb3)  اٌجب٠شاص١ٌٚٓ: ِؼبدٌخ رؾع١ش 2 انمعادنت

  

 (La1-La3, Lb1-Lb3: اٌصفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوجبد   )2جذول 

 

 

 

 

 

 

  Cell Cultureنسرعي اانىسظ 

 MCF-7: Breast ,Adenocarcinoma, ٚعشغبْ اٌضذA-549: Lung cancerٞعشغبْ اٌشئخ  :ُ اٌؾصٛي ػٍٝ علاٌخر      

 اٌخلا٠ب فٟ ٚعػ ؽفعُ وّب ر ,ِٓ ششوخ ٔٛاٖ اٌؼ١ٍّخ )اٌمب٘شح، ِصش( HCT-116: Colorectal Cancerٚعشغبْ اٌمٌْٛٛ 

RPMI  ٍِغ/ًِ ِٓ  100ِغ إظبفخstreptomycin ٚ ،100  ِٓ ًِ/ٚؽذحpenicillin ٚ ،10 ًع١ٕٓ الاثمبس % ِٓ اٌّص

دسعخ  37( ػٕذ دسعخ ؽشاسح v/v) CO2% 5، فٟ عٛ ِشجغ ثبٌشغٛثخ ٚثزشو١ض heat-inactivated fetal  بٌؾشاسحث اٌّؼطً

 [32][31].ِئ٠ٛخ

yield % M.P Color 
molecular 

formula 
No. com 

%65 100-102 Dark brown C21H18BrN3S La1 

%40 120>dec Light green C27H22BrN3S La2 

%60 85-87 Dark brown C26H21BrN4S La3 

%44 100-105 light red C23H23N3S Lb1 

%36 90-92 Reddish brown C29H27N3S Lb2 

%20 95-93 
Yellowish 

green 
C28H26N4S Lb3 
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 Cytotoxic assayقياش انسميت 

فٟ اٌضمٛة اٌخبصخ ٚرٌه ضساػخ اٌ ذرّ ٚرٌه ثبعزخذاَ صلاس ِىشساد, SRB ُ رم١١ُ ٔشبغ اٌخ١ٍخ ثبعزخذاَ اخزجبسر         

 96فٟ أٌٛاػ  فغٛحخ١ٍخ فٟ وً   (3000-5000)ثىضبفخ رزشاٚػ ث١ٓ (cell suspension) اٌخ١ٍخ  ِؼٍكِٓ  μL100  ثئظبفخ 

 اٌٛعػ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ فٟ μL 100أخش ِٓ  ثأخز عضء رّذ ِؼبٌغخ اٌخلا٠ب , صُ عبػخ 24ٛعػ ٌّذح اٌفٟ  اٌؾعبٔخٚرُ  فغٛح

FTY720 ( ِٓ ثزشاو١ض ِخزٍفخ رزشاٚػμM 0.01  ٌٝثؼذ 100إ )ٌذٚاء، رُ رضج١ذ اٌخلا٠ب ثب اٌّؼبٌغخعبػخ ِٓ  72(fixed)  ٓػ

دسعبد ِئ٠ٛخ  4٪ ٚٚظؼٙب فٟ دسعخ ؽشاسح 10ثزشو١ض  μL 150  ِٓtrichlorocectic acid(TCA)غش٠ك اعزجذاي اٌٛعػ ثـ 

١ِىشٌٚزش ِٓ  70ِٓ  عضءإظبفخ  وّب رُ ,ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش 5ٚغغً اٌخلا٠ب  TCAرّذ إصاٌخ ِؾٍٛي , ٌّذح عبػخ ٚاؽذح

ِشاد  3الأٌٛاػ  ذُ غغٍص ,دلبئك 10ظٍُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح ( ٚٚظؼٙب فٟ ِىبْ w/vِ %40)ثزشو١ض SRB ِؾٍٛي

اٌّشرجطخ  SRB ٌزز٠ٚت صجغخ μL 150 ِٓ Tris-HClإظبفخ  زُرٚ ,زشن ٌزغف فٟ اٌٙٛاءصُ ر٪ 1ثزشو١ض TCA ثّؾٍٛي 

 .microplate reader.[31][32][33] عٙبص ٔبِٔٛزش ثبعزخذاَ 540م١بط الاِزصبص١خ ػٕذ ٔمَٛ ثرُ  ,ثبٌجشٚر١ٓ

 :                                                                                           انىتائج وانمىاقشت

                                                                                                                     : انكيميائي انجسء

 (La,Lb )ميكاويكيت تحضير انجانكىواث 

اْ ١ِىب١ٔى١خ رؾع١ش اٌغبٌىٛٔبد ٚرٌه ِٓ رفبػً الاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌى١زٛٔبد فٟ اٌٛعػ اٌمبػذٞ ار رزُ ا١ٌّىب١ٔى١خ وخطٛح          

OHاٌٚٝ ِٓ رفبػً اٌمبػذح  
-
ٚرغؾت ثشٚرْٛ  CH3 (acetyl)( وؼبًِ ِغبػذ ِغ اٌى١زْٛ الاسِٚبرٟ, رٙبعُ اٌمبػذح ِغّٛػخ (

ت اٌٛعطٟ ا٠ْٛ اٌىبسث١ْٔٛٛ اٌغبٌت ٠ٚىْٛ ٘زا الا٠ْٛ ِغزمش ثغجت اٌش١ٔٓ ث١ٓ رسح ارا ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌّشو ِٓ اٌّغّٛػخ

ٌلاٌذ٠ٙب٠ذ ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ فزؼ ِغّٛػخ  (C=O) ىبسث١ًٔٛ, ٠ٚٙبعُ ا٠ْٛ اٌىبسث١ْٔٛٛ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًِٔٛٚغّٛػخ اٌ ىبسثْٛاٌ

ف ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚثشٚرْٛ ِٓ رسح ٚرىْٛ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٠زُ ثؼذ رٌه ؽزف عض٠ئخ ِبء ٠زُ ؽز ىبسث١ًٔٛاٌ

شّذد -٠غّٝ ٘زا اٌزفبػً ثزفبػً و١ٍغٓ  (α,β-unsaturated)ث١زب غ١ش اٌّشجؼخ -اٌّغبٚسح  ٌزى٠ٛٓ ِغّٛػخ اٌفب ىبسثْٛاٌ

Claisen-Schmidt :وّب فٟ اٌّؼبدٌخ الار١خ-  

 

 (La, Lb)ٌٍّشوجبد  اٌغبٌىٛٔبد: ١ِىب١ٔى١خ رؾع١ش 3انمعادنت 

ار ٚعذ اخزفبء ( 7,8وّب فٟ اٌشىً ) (La,Lb)ٌٍّشوجبد اٌّؾعشح  (FT-IR)رُ دساعخ غ١ف الاشؼخ ِب رؾذ اٌؾّشاء        

ؽ١ش ظٙشد ؽضِخ ِػ  (C=C-C=O)ث١زب غ١ش اٌّشجؼخ ػٕذ  -ٌلاٌذ٠ٙب٠ذ ٚاٌى١زٛٔبد, ار ظٙشد ؽضَ اٌفب ىبسث١ًِٔٛغب١ِغ اٌ
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1637cm-1651)ػٕذ  (C=O)ٌّغٛػخ 
-1

الاٌذ٠ٙب٠ذ ٚعجت أخفبظٙب ِمبسٔخ ِغ ل١ّخ ِػ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ فٟ ِشوجبد  (

 ,اٌّضدٚعخ ٔز١غخ رؼبلت ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ ِغ الاصشح اٌّضدٚعخالأخشٜ ٘ٛ الأخفبض فٟ صبثذ اٌمٛح ٌلأصشح  بداٌى١زٛٔٚ

1683cm) الاٌذ٠ٙب٠ذ٠خ ػٕذ اٌزشدد ىبسث١ًٔٛٚوزٌه اخزفبء ِغّٛػخ اٌ
-1

الاٌذ٠ٙب٠ذ٠خ اٌزٟ ظٙشد فٟ  C-Hٚاخزفبء ؽضِخ ِػ  (

2746cm)اٌّٛلغ 
-1

1560cm-1581), ٚظٙٛس ؽضِخ ِػ ػٕذ اٌّذٜ  (
-1

  (C=C)رؼٛد ٌٍّغّٛػخ  (

 ٚػٕذ دساعخ غ١ف         
1
H-NMR ٌٍّشوت  اٌّؾعش اٌغبٌىٌّْٛشوت(La, Lb) ( ً15,16فمذ اظٙش اشبساد وّب فٟ اٌشى  ,)

 -δ44.45)اٌّشرجػ  ثؾٍمخ اٌىبسثبصٚي اِب الاشبسح  CH3رؼٛد ٌّغّٛػخ  (δ1.32 -1.30 ppm)ار اظٙش اشبسح صلاص١خ ػٕذ اٌّٛلغ 

44.44ppm)  اٌزٟ رىْٛ ثشىً سثبػٟ فزؼٛد ٌّغّٛػخCH2  اٌّشرجػ ثبٌٕزشٚع١ٓ ثصٛسح ِجبششح,  وّب ظٙشد ؽضِزٟ ِغّٛػخ

اِب ثشٚرْٛ اٌفب فظٙش فٟ  β CO-CH=CH (δ 7.65-7.63ppm)ثشىً صٕبئٟ الاشبساد ث١زب غ١ش اٌّشجؼخ فٟ اٌّٛلغ ٚ-اٌفب

, اِب اشبساد ؽٍمزٟ اٌجٕض٠ٓ اٌّىٛٔخ ٌٍىبسثبصٚي ٚاٌضب٠ٛف١ٓ فمذ ظٙشد فٟ α CO-CH=CH (d, δ 7.97-7.96ppm)اٌّٛلغ 

 .  (m δ 7.26-8.72 ppm)اٌّذٜ 

             

 ٚػٕدذ دساعدخ غ١دف         
13

C-NMR اٌّؾعدش اٌغدبٌىٌّْٛشودت(La-Lb) ( ً23,24فمدذ اظٙدش اشدبساد وّدب فدٟ اٌشدى ,) فمدذ

اٌّزصدٍٗ ثدزسح إٌزدشٚع١ٓ ٌٍىبسثدبصٚي ,  (CH3ِغّٛػدخ ) ودبسثْٛرؼدٛد إٌدٝ   (δ 14.25-14.22ppm) اٌّٛلدغ إشدبسح ػٕدذاظٙش 

 (CH3-)اِدب ِغّدٛػزٟ اٌّض١دً  ,(-N-CH2)ِغّٛػدخ   ودبسثْٛ( رؼدـٛد إٌدٝ (δ 37.69-37.66 ppmٚودزٌه ظٙدٛس إشدبسح ػٕدذ 

 δٔدٛع اٌفدب ػٕدذ  ودبسثْٛرؼدٛد اٌدٝ  ٚالاشدبسح اٌزدٟ(, (δ 16.00, 15.19 ppm اٌّزصٍخ ثؾٍمخ اٌضب٠ٛف١ٓ فمذ ظٙشردب فدٟ اٌّدٛلؼ١ٓ 

141.70-141.44 ppm)) ٚث١زدب فمدذ ظٙدش فدٟ اٌّٛلدغ ودبسثْٛاِدب  اٌزدٟ رٛعدذ فدٟ اٌغبٌىٛٔدبد اٌّؾعدشح δ 126.89-126.11 

ppm))  ًاِب اٌّغّٛػخ الاُ٘ ٟٚ٘ ِغّٛػدخ اٌىبسث١ٔٛد(C=O)   فمدذ ظٙدشد فدٟ ِٛلٙدب ا١ٌّّدض فدٟ ِٕطمدخ الاؽغدتδ 185.73-

181.04ppm)) ،  اٌىبسثددبصٚي ٚاٌضددبف١ٓ فمددػ ظٙددشد الاشددبساد فددٟ اٌّٛالددغ ػٕددذ اٌّددذٜ  وددبسثْٛاِددب رساد (δ 146.17 – 

95.86ppm) ٌِغ الاشبساد اٌظب٘شح ٚعذد ِزطبثمخ رّبِب. ىبسثْٛٚػٕذ ؽغبة ػذد رساد ا  

 

 .[La1-La3, Lb1-Lb3]تم تشخيص معىضاث انبايرازونيه 

)١٘ذساص٠ٓ  ٟٚ٘ ا١ٌٙذساص٠ِٓشزمبد ِغ  [La-Lb]ٌغبٌىٛٔبد ا رُ رؾع١ش اٌجب٠شٚصٚلاد ِٓ رفبػً ِٛلاد ِزىبفئخ ِٓ        

ٚلذ ارجؼذ ١ِىب١ٔى١خ الاظبفخ ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍ١خ ٌٍضٚط ، ٘ب٠ذساص٠ٕٛثٕضٚصب٠بصٚي(-2، ٘ب٠ذساص٠ٕٛثش٠ذ٠ٓ-2%، ف١ًٕ ١٘ذساص٠ٓ، 80ِبئٟ 

فٟ عض٠ئخ اٌغبٌىْٛ اٞ ٔبرظ الإظبفخ  ٔٛع ث١زبإٌزشٚع١ٓ فٟ عض٠ئخ اٌٙب٠ذساص٠ٓ ػٍٝ رسح وبسثْٛ  لإؽذٜ رساد اٌؾش الإٌىزشٟٚٔ

فٟ  الأخشٜ ػٍٝ رسح وبسثْٛ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ (، صُ ٠زُ ٘غَٛ اٌضٚط الإٌىزشٟٚٔ اٌؾش ٌزسح ا١ٌٕزشٚع1,4ٓ١ٔٛع ِب٠ىً )

 .اٌجب٠شاص١ٌٚٓ ( ٚثؾزف عض٠ئخ ِبء ٠ٕزظ ِشوت٠1,2ضْ )ولااٞ ٔبرظ الإظبفخ ٔٛع  اٌغبٌىْٛ

 

 ِٓ رفبػً اٌغبٌىٛٔبد ِغ ِشزمبد ا١ٌٙذساص٠ٕبد : رٛظؼ ١ِىب١ٔى١خ رؾع١ش اٌجب٠شٚص١ٌٕٚبد5انمعادنت 
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ٌدٛؽع اخزفدبء ؽدضَ اِزصدب  ( 9-14) وّب فٟ الاشىبي( ٌٍّشوجبد اٌّؾعشح IRأِب ػٕذ دساعخ غ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء)       

cmػٕدذ اٌّدذٜ )  CH2ٚظٙدٛس ؽدضَ ِدػ   CH=CH-C=O–ث١زدب غ١دش اٌّشدجؼخ -ٌّغّٛػدخ اٌفدبالا٘زدضاص الاِزطدبغٟ 
-1

 2870-

cmؽضِدخ ل٠ٛدخ ػٕدذ ), وّدب ظٙدشد ( الا١ٌفبر١دخC-H( رؼدٛداْ ٌّدػ آصدشح )2976
-1

(، C=N( ردـؼٛد ٌّدػ اصدشح )1643 -1614

cmٚوزٌه ٌٛؽع ظٙٛس ؽضِز١ٓ ػٕذ اٌّذٜ )
-1

الأسِٚبر١خ، ٚظٙٛس ؽضَ أخدشٜ  ()( ٚ رؼٛداْ ٌّػ اصشح 1597 -1489

cmػٕذ اٌزشدد   )
-1

( ,ٚوبٔذ ٘زٖ اٌؾضَ ِمبسثخ ٌّب ِٛعٛد ثبلأدث١بد C-N( رؼضٜ إٌٝ ِػ ا٢صشح)1294- 1248
(158,157.)

, ٚوّب 

 .( اٌزٞ ٠ج١ٓ ٔزبئظ اِزصب  الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء2-3ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

 

FT-IR (KBr) cm ٠ج١ٓ ٔزبئظ اِزصب  الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء: 3جذول 
-1 

(C-N( (C-H).alp (C=C).Ar (C=N) (N-H) Comp. No. 

1294 2974-2893 1593-1490 1624 3240 
La1 

1257 2974-2931 1597-1494 1581 ---- 
La2 

1255 2976-2858 1560-1492 1664 ---- 
La3 

 2920-2870 1597-1491 1662 ----- 
Lb1 

 2916-2889 1597-1500 1651 ---- 
Lb2 

 2974-2935 1593-1492 1670 ---- 
Lb3 

           

ٌم١بط  (La1-La3, Lb1-Lb3)ٚرُ رشخ١ص اٌّشوت        
1
H-NMR ( 17-22وّب فٟ الاشدىبي)  ار اظٙدشد اخزفدبء لاشدبساد

 (pyrazole)اٌّشدجؼخ إٌبرغدخ ِدٓ رىدْٛ ؽٍمدخ اٌجدب٠شاصٚي  CH2ث١زب غ١ش اٌّشجؼخ ٚظٙٛس اشبساد عذ٠دذح ٌّغّٛػدخ -ِغّٛػخ اٌفب

فمدذ ظٙدش فدٟ اٌّٛلدغ ػٕدذ  –NH-HC, اِب اشبسح اٌجشٚردْٛ (δ 3.45, 3.50 ppm)ػٕذ اٌّذٜ  C=N-2HCؽ١ش ظٙشد اشبسح  

ٚثشدىً  δ 8.71)-(ppm 8.13فظٙدشد ػٕدذ الاشدبسح ظدّٓ اٌّدذٜ  –N-HN, اِب اشبسح اٌجشٚردْٛ δ4.29)-(5.33ppmاٌّذٜ  

اٌّشرجطدخ ثؾٍمدخ اٌضدب٠ٛف١ٓ فمدذ  CH3–, اِدب اشدبساد ثشٚرٛٔدبد ِغّدٛػزٟ اٌجدب٠شاص١ٌٚٓصٕدبئٟ ٚ٘دزا د١ٌدً ٚاظدؼ ػٍدٝ رىدْٛ ؽٍمدخ 

اٌّشرجطخ ثؾٍمدخ اٌىبسثدبصٚي فظٙدشد فدٟ اٌّٛلدغ ظدّٓ  –3HC, اِب اشبساد ِغّٛػخ 2.33ppm)-(δ 2.23ظٙشد ػٕذ إٌّطمخ 

اٌّشرجطخ ثؾٍمخ اٌىبسثبصٚي فظٙشد ػٕذ إٌّطمخ ظدّٓ اٌّدذٜ  –N-2HCٚثشىً صلاصٟ اِب ِغّٛػخ  ppm)-(δ 1.06 1.2اٌّذٜ 

(δ 4.50 ppm)  ٓٚثشىً سثدبػٟ, اِدب اشدبساد ثشٚرٛٔدبد ؽٍمزدٟ اٌجٕدض٠ٓ ٌٍىبسثدبصٚي ٌٚؾٍمدخ اٌضدب٠ٛف١ٓ ٚاٌزدٟ رزىدْٛ ِدٓ ػدذد ِد

 ٚثشىً ِزؼذد. (δ 8.73-6.55 ppm)اٌجشٚرٛٔبد ظّٓ ِذٜ اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ فمذ ظٙشد ػٕذ اٌّذٜ 

 

: ٠ج١ٓ الاشبساد اٌخبصخ ثم١بعبد 4جذول 
1
H-NMR ثبعزخذاَ ِز٠تDMSO 

1
H-NMR

 
No. Comp 

1
H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.68 (d, J = 44.4 Hz, 1H), 8.20 (dd, J = 19.1, 4.0 Hz, 

1H), 8.03 (d, J = 7.1 Hz, 1H), 7.94 (d, J = 24.8 Hz, 1H), 7.67 (t, J = 4.4 Hz, 0H), 7.32 

(d, J = 8.0 Hz, 1H), 7.12 (s, 0H), 5.33 (dd, J = 9.1, 4.5 Hz, 0H), 4.35 (dd, J = 14.5, 7.4 

Hz, 1H), 3.46 (dd, J = 12.9, 5.9 Hz, 2H), 1.08 (t, J = 7.0 Hz, 1H). 

La1 

1
H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.27 – 8.19 (m, 1H), 8.11 (d, J = 6.9 Hz, 2H), 7.57 (s, 

1H), 7.55 (s, 1H), 7.46 (s, 1H), 7.44 (s, 1H), 7.37 (s, 1H), 7.35 (d, J = 1.6 Hz, 1H), 

7.23 (s, 1H), 7.22 (s, 1H), 7.18 (d, J = 7.4 Hz, 2H), 7.14 (s, 1H), 7.10 (s, 1H), 7.06 (d, 

J = 3.9 Hz, 1H), 7.01 (d, J = 8.0 Hz, 2H), 6.69 (t, J = 7.3 Hz, 1H), 4.39 (q, J = 7.1 Hz, 

2H), 3.94 (dd, J = 17.4, 12.2 Hz, 1H), 3.18 (dd, J = 17.4, 6.9 Hz, 2H), 1.28 (t, J = 7.3 

Hz, 3H). 

La2 

1
H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.57 (d, J = 4.9 Hz, 1H), 8.25 (s, 1H), 8.07 (s, 1H), 

7.92 (s, 2H), 7.69 (d, J = 6.3 Hz, 1H), 7.51 (s, 1H), 7.21 (s, 2H), 7.12 (s, 1H), 6.94 (d, 

J = 4.3 Hz, 1H), 6.85 (d, J = 8.8 Hz, 1H), 6.80 (t, J = 6.6 Hz, 1H), 6.73 (d, J = 8.6 Hz, 

1H), 6.63 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 5.03 (t, J = 10.8 Hz, 1H), 4.34 (d, J = 7.3 Hz, 2H), 3.44 

(s, 1H), 3.22 (s, 1H), 1.20 (t, J = 7.0 Hz, 3H). 
 

La3 

1
H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.68 (d, J = 4.4 Hz, 1H), 8.24 (s, 1H), 8.08 (d, J = 6.9 

Hz, 1H), 7.96 (d, J = 6.0 Hz, 1H), 7.72 (s, 1H), 7.66 (s, 2H), 7.50 (s, 1H), 7.24 (s, 

2H), 7.09 (d, J = 3.0 Hz, 1H), 6.97 (s, 1H), 4.48 – 4.47 (m, 1H), 4.41 (s, 2H), 1.34 (s, 

3H), 1.29 (s, 3H), 0.85 (t, J = 6.9 Hz, 3H). 

Lb1 
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1
H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.71 (d, J = 17.5 Hz, 1H), 8.24 (dd, J = 7.8, 3.8 Hz, 

1H), 8.10 (s, 1H), 7.66 (d, J = 6.3 Hz, 1H), 7.61 (s, 1H), 7.54 (s, 1H), 7.49 (s, 1H), 

7.42 (s, 1H), 7.35 (s, 1H), 7.13 (s, 1H), 7.08 (s, 1H), 7.03 (s, 1H), 6.91 (s, 1H), 6.65 (t, 

J = 7.2 Hz, 1H), 5.56 – 5.32 (m, 1H), 4.36 (d, J = 7.1 Hz, 2H), 2.65 (s, 3H), 2.44 (s, 

1H), 2.40 (d, J = 3.5 Hz, 1H), 2.33 (s, 3H), 1.07 (t, J = 7.0 Hz, 3H). 

Lb2 

1
H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.30 (s, 1H), 8.18 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 8.02 (d, J = 4.5 

Hz, 1H), 7.74 – 7.68 (m, 2H), 7.65 (d, J = 8.6 Hz, 1H), 7.60 – 7.53 (m, 2H), 7.43 (t, J 

= 7.7 Hz, 1H), 7.30 (d, J = 6.4 Hz, 1H), 7.25 (s, 1H), 7.18 (t, J = 7.4 Hz, 1H), 6.97 (d, 

J = 8.6 Hz, 1H), 6.82 (t, J = 4.9 Hz, 2H), 6.67 (s, 1H), 6.55 (d, J = 16.1 Hz, 1H), 4.41 

(dd, J = 15.1, 7.3 Hz, 3H), 3.44 (dd, J = 16.2, 10.4 Hz, 1H), 3.14 (dd, J = 17.6, 5.2 

Hz, 1H), 2.49 (d, J = 11.5 Hz, 3H), 2.23 (s, 3H), 1.27 (t, J = 7.1 Hz, 3H). 

Lb3 

 

ٌم١بط ( La2, La3, Lb2, Lb3)وّب رُ رشخ١ص اٌّشوت        
13

C-NMR ( 25-28وّب فٟ الاشىبي) َار ٔلاؽع ظٙٛس ؽض

فمذ ظٙش ػٕذ  -2HC-الا١ٌفبر١خ ٌؾٍمخ اٌجب٠شاصٚي  ىبسثْٛاٌخّبع١خ ار ظٙشد اشبسح اٌ (pyrazole)عذ٠ذح دلاٌخ ٌؾٍمخ اٌجب٠شاصٚي 

اٌضبٟٔ ٌؾٍمخ اٌجب٠شاصٚي )اٌى١شا١ٌخ( فظٙشد ػٕذ اٌّذٜ اٌلاؽغت ثغجت  ىبسثْٛ, اِب اشبسح اٌ(δ 44.38-41.72 ppm)اٌّذٜ  

اٌضبٌضخ ٌؾٍمخ  ثْٛىبس, اِب رسح اٌ(δ 64.16-56.53 ppm)اسرجبغٙب ثزسح عبؽجخ ٌلاٌىزشٚٔبد رسح ٔزشٚع١ٓ ٚاٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ 

, اِب اشبسح (δ 152.32-144.44 ppm)اٌجب٠شاصٚي اٌّىٛٔخ ٌّغّٛػخ لبػذح شف فمذ ظٙشد ثّٕطمخ اٌلاؽغت اٌؼبٌٟ ػٕذ إٌّطمخ 

 ىبسثْٛ, اِب رسح اppm)-(δ 14.33ٌ 14.07اٌّشرجطخ ثؾٍمخ اٌىبسثبصٚي فظٙشد ظّٓ اٌّذٜ   –3HCٌّغّٛػخ   ىبسثْٛاٌ

 . (δ  37.52-37.39  ppm)اٌّشرجطخ ثؾٍمخ اٌىبسثبصٚي فظٙشد فٟ اٌّذٜ    اٌضب١ٔخ ٌّغّٛػخ الاص١ً

: ٠ج١ٓ الاشبساد اٌخبصخ ثم١بط 5انجذول 
13

C-NMR :ٌٍّشوجبد الار١خ 

13
C-NMR

 No. 

Comp 
13

C NMR (101 MHz, DMSO) -CH2-δ 44.15 ppm, N-C-C-δ 64.56 ppm, -C=N- δ 

144.44ppm, -CH3 δ 14.33 ppm, -CH2-N- δ  37.45  ppm, aromatic and heterocyclic 

between δ 143.5-109.21 ppm. 
La2 

13C NMR (101 MHz, DMSO) -CH2-δ 41.72 ppm, N-C-C-δ 62.53 ppm, -C=N- δ 150.03 

ppm, pyridine 2C δ 157.51-156.77 ppm, -CH3 δ 14.13 ppm, -CH2-N- δ  37.39  ppm, 

aromatic and heterocyclic between δ 148.21-105.48 ppm. 
La3 

13
C NMR (101 MHz, DMSO) -CH2-δ 46.47 ppm, N-C-C-δ 56.53 ppm, -C=N- δ 152.32 

ppm, thiophene-2CH3  (δ 15.16 , 16.02 ppm), -CH3 δ 14.13 ppm, -CH2-N- δ  37.52 

ppm, aromatic and heterocyclic between 22C δ 145.45-106.18ppm. Lb2 

13
C NMR (101 MHz, DMSO) -CH2-δ 44.07 ppm, N-C-C-δ 64.16 ppm, -C=N- δ 147.69 

ppm, pyridine 2C δ 156.04-156.23 ppm thiophene-2CH3  (δ 14.19 , 15.45  ppm), -CH3 δ 

14.07 ppm, -CH2-N- δ  37.57 ppm, aromatic and heterocyclic between 22C δ 145.79-

107.34 ppm. 
Lb3 

 

                                                                                                              :انبيىنىجي انجسء 

ٚخبصخ عشغبْ اٌمٌْٛٛ  anti-cancerاْ ٌٍغبٌٛٔبد ِٚشزمبد اٌغبٌىٛٔبد اٌزٟ ٟ٘ اٌىبسثبصٚي ٌٗ فؼب١ٌخ ظذ اٌغشغبْ        

ارا رُ فٟ ٘زا اٌجؾش ػًّ ِمبسٔخ ث١ٓ اٌغبٌىٛٔبد ِٚشزمبرٙب ِٓ اٌجب٠شٚص١ٌٚٓ, رُ ل١بط اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ  [34]ٚرٌه ؽغت اٌجؾٛس

cytotoxic cell   ؽغت غش٠مخSRB َار رُ فٟ اٌخطٛح الاٌٚٝ اعزخذا ,La  ْظذ صلاس أٛاع ِٓ خطٛغ اٌغشغب(cell line) 

, ٚعشغبْ A-549: Lung cancerزشبسا, ٘ٛ عشغبْ اٌشئخ ٚرٌه ٌؼًّ ِغؼ ٌفؼب١ٌخ ػذد ِٓ خلا٠ب اٌغشغبْ الاوضش أ

, ؽ١ش رُ ِلاؽظخ إٌزبئظ اٌم١بعبد  HCT-116: Colorectal Cancerٚعشغبْ اٌمٌْٛٛ  , MCF-7: Breast cancerاٌضذٞ

, اِب  μM 4.5اٞ الاوضش فؼب١ٌخ ؽ١ش رُ لزً ٔصف اٌخلا٠ب ثزشو١ض  ٌغشغبْ اٌمٌْٛٛ ٘ٛ الالً رشو١ض IC-50٘زا اٌّشوت اْ 

اٌخبصخ ثخلا٠ب   IC-50 اِب  μM 100اوجش ِٓ      100<وبٔذ رشو١ضٖ IC-50عشغبْ اٌشئخ وبٔذ الالً فؼب١ٌخ ع١ّخ ؽ١ش وبٔذ 

. ِٓ خلاي اٌّؼط١بد اػلاٖ رُ اخز١بس خلا٠ب عشغبْ اٌمبٌْٛ ٌٙزا اٌذساعخ ؽ١ش رُ μM 83.26اٌغشغب١ٔخ اٌضذٞ فمذ اظٙشد ل١ّخ 

٠ىْٛ ثشىً عبٌىْٛ رىْٛ فؼب١ٌزٗ ٌمزً اٌخلا٠ب اٌغشغب١ٔخ اػٍٝ ِٓ اٌّشزك اٌزٞ ٘ٛ اٌجب٠شاصٚلاد ِلاؽظخ اْ اٌّشوجبد ػٕذِب 

ل١ّخ  Lb, اِب عبٌىْٛ La1  ٛ٘66.5 Μmاِب ِشزمٗ ِٓ اٌجب٠شاصٚي اٌّشوت  La  ٟ٘4.5 μMٌٍغبٌىْٛ  IC-50ؽ١ش اْ ل١ّخ 

IC-50  ٟ٘0.9 μM  اِب ِشزمٗ ِٓ اٌجب٠شاص١ٌٚٓ ٌٍّشوتLb3  رىْٛ ل١ّخIC-50  ٟ٘27.6 μM .  
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 ٌٍّشوجبد ِغ ػذد ِٓ اٌغشغبٔبد IC-50: ٠ج١ٓ ل١ُ 6انجذول 

IC-50 μM A-

549: Lung 

cancer 

IC-50 μM MCF-7: 

Breast 

,Adenocarcinoma 

IC-50 μM HCT-

116: Colorectal 

Cancer 

compound 

<100 83.26 4.5 La 

---- ---- 0.9 Lb 

---- ---- 66.5 La1 

---- ---- 27.6 Lb3 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌغشغبْ اٌمٌْٛٛ  (La)ٌٍّشوت  IC-50اٌشعُ اٌج١بٟٔ :  1انشكم               ٌغشغبْ اٌمٌْٛٛ   (Lb)ٌٍّشوت  IC-50اٌشعُ اٌج١بٟٔ :  2انشكم 

  

 

  

 

 

    

 

 ٌغشغبْ اٌمٌْٛٛ (Lb3)ٌٍّشوت  IC-50اٌشعُ اٌج١بٟٔ :  3انشكم              ٌغشغبْ اٌمٌْٛٛ (La1)ٌٍّشوت  IC-50اٌشعُ اٌج١بٟٔ : 4انشكم  
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 ٌغشغبْ اٌضذٞ (La)ٌٍّشوت  IC-50اٌشعُ اٌج١بٟٔ : 5انشكم                ٌغشغبْ اٌشئخ (La)ٌٍّشوت  IC-50اٌشعُ اٌج١بٟٔ :  6انشكم 

 الاستىتاجاث

ثبْ ٌٍّشوجبد اٌّؾعشح ٌٙب فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ظذ رضج١ػ ّٔٛ خلا٠ب عشغبْ اٌمٌْٛٛ رٛفش إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ٔظشح صبلجخ      

ِٓ ِشزمبرٙب ِٓ اٌجب٠شاص١ٌٚٓ ٚ٘زا ٠ؼٛد ٌٍزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ا١ٌّّض  ٝٚاٌضذٞ، ٚلذ أظٙشد اٌغبٌىٛٔبد اٌّؾعشح ع١ّخ اػٍ

ٝ عشغبْ اٌمٌْٛٛ ثؼذ اعشاء رغبسة ؽ٠ٛ١خ ٌٍغبٌىٛٔبد، ِّب ٠غؼٍٙب ِشوجبد ػلاع١خ ٚاػذح ِغزمج١ٍب ِّىٓ اْ رٛفش الاًِ ٌّشظ

 داخً عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ.

 

 

 

 

 

 (Lbٌٍّشوت ) IR: غ١ف 8انشكم                                 (            Laٌٍّشوت ) IR: غ١ف 7انشكم 

 

 

 

 

 

 

 (La2ٌٍّشوت ) IR: غ١ف 11انشكم                   (               La1ٌٍّشوت ) IR: غ١ف 9انشكم     
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          ( Lb1ٌٍّشوت ) IR: غ١ف 12انشكم                                (    La3ٌٍّشوت ) IR: غ١ف 11انشكم   

 

 

 

 

 

 

 (Lb2ٌٍّشوت ) IR: غ١ف 14انشكم                 (             Lb3ٌٍّشوت ) IR: غ١ف 13انشكم        

 

 

 

 

 

 

: غ١ف 15انشكم 
1
H-NMR ( ٌٍّشوت(La 

 

                                    

 

 

  

: غ١ف 16انشكم 
1
H-NMR  ٌٍّشوتLb)) 
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: غ١ف 17انشكم 
1
H-NMR ٌٍّشوت (La1) 

 

 

 

 

                                                           

                              

غ١ف  :18انشكم 
1
H-NMR ( ٌٍّشوتLa2) 

 

 

 

  

 

                                        

 

: غ١ف 19انشكم 
1
H-NMR ( ٌٍّشوتLa3) 
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: غ١ف 20انشكم 
1
H-NMR ( ٌٍّشوتLb1) 

 

 

                                    

                                            

 

 

: غ١ف 21انشكم 
1
H-NMR ( ٌٍّشوتLb2) 

 

                           

                                   

 

 

 

: غ١ف 22انشكم 
1
H-NMR ( ٌٍّشوتLb3) 
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: غ١ف 23انشكم 
13

C-NMR ( ٌٍّشوتLa) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: غ١ف 24انشكم 
13

C-NMR ( ٌٍّشوتLb) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

: غ١ف 25انشكم 
13

C-NMR ( ٌٍّشوتLa2) 
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غ١ف  :26انشكم 
13

C-NMR ( ٌٍّشوتLa3) 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

 

: غ١ف 27انشكم 
13

C-NMR ( ٌٍّشوتLb2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

غ١ف  :28انشكم 
13

C-NMR ( ٌٍّشوتLb3)      
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Novel chalcones containing a carbazole ring were prepared through the 
condensation process between 9-ethyl-3-carbazolecarboxaldehyde and 
2-acetyl-5-bromothiophene and 3-acetyl-2,5-dimethyl thiophene by the 
Claisen-Schmidt method, The compounds were identification using IR 
spectroscopy, 13C-NMR, and 1H-NMR techniques. The chalcones are 
highly effective against cancer cells, so three types of cancers were used, 
A-549 lung cancer, MCF-7 breast cancer, and HCT-116 colon cancer: 
Lung cancer, MCF-7: Breast cancer, Adenocarcinoma and HCT-116: 
Colorectal cancer, where we observed that chalcones are very effective 
against colon cancer cells and IC-57 was equal to 4. 5 μM for compound 
La, while compound Lb had an IC-57 of 7. 0 μM, and derivatives of 
chalcones, which are heterocyclic pyrazoline rings, were also synthesised 
using hydrazine and its derivatives, these compounds are also effective 
against cancer cells, and a comparison was carried out between 
chalcones and derivatives of these rings and it was found that chalcones 
are more effective against colon cancer cells, where the IC-50 of 
compound La1 was 66.5 μM and compound Lb3 was 27.6 μM, the IC-50 
of compound La1 was equal to 66.5 μM. 
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